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O tomto dokumentu

Cilem tohoto dokumentu je poskytnout informace o souasném stavu posuzovani celoZivotni
uhlikové stopy budov (Whole Life Carbon — WLC) v kontextu Ceského stavebnictvi. Dokument shrnuje
dosavadni vyvoj metody pro vyhodnocovani WLC budov, poskytuje prvni uceleny soubor vypoctenych
hodnot potencialu globalniho oteplovani (GWP) pro 106 budov v CR pro hlavni typologie, materialova a
konstrukéni feSeni, popisuje dotéené cilové skupiny stavebni praxe a doporucuje dalsi kroky potfebné
k Uspé&snému zavedeni vypoctl WLC v CR v souladu s poZzadavky aktualni smérnice EPBD IV.

Tento dokument je vhodné Cist spolecné s nasledujicimi dokumenty:

¢ Implementace hodnoceni uhlikové stopy budov (GWP) v podminkach €R, poziéni dokument
zpracovany ve spolupraci CVUT UCEEB a Centrum pasivniho domu (CPD);2

e How to establish Whole Life Carbon benchmarks, Insights, and lessons learned from emerging
approaches in Ireland, Czechia, and Spain. INDICATE, ktery vypracovala organizace BPIE;?

Snizovani emisi CO, b&éhem Zivotniho cyklu budov v Ceské republice, Role cirkularni ekonomiky
a rekonstrukci pfi snizovani zabudovaného uhliku v budovach,* Policy paper vytvofeny Institutem
cirkularni ekonomiky (INCIEN);

e Zero Carbon Roadmap, Cesta ke klimaticky neutralnim budovam v Ceské republice 5 zpracovany
kolektivem autor pod Ceskou radou pro Setrné budovy (CZGBC).

1. Uvod

V roce 2016 CVUT UCEEB a aliance Sance pro budovy vyéislili produkci emisi CO, souvisejici s
provozem Ceského fondu budov na celkovych 36,9 Mt CO,, coz pfedstavuje 34,6 % narodnich emisi.
Z toho mnozstvi 23,2 Mt CO, pochazelo z provozu reziden¢nich budov (21,8 % narodnich emisi) a 13,7
Mt CO, z provozu nerezidencnich budov (12,8 %).¢ Tyto Udaje se vsak tykaly pouze provoznich emisi a
nezahrnuji zabudované emise sklenikovych plynd ze stavebnich materidld, které jsou také soucasti
celozivotni uhlikové stopy budoyv, tzv. Whole life carbon (WLC). Zaméreni se na WLC budoyv, jakozto
hodnoticiho kritéria popisujiciho komplexni pohled na cely Zivotni cyklus, by mélo byt prioritou ve
smé&Fovani a hodnoceni snizovani emisi v oblasti stavebnictvi Ceské republiky.

Ocekava se, Zze prumyslové politiky, jako je Akéni plan EU pro obéhové hospodaistvi , systém EU
pro obchodovani s emisemi (ETS) a revizi nafizeni o stavebnich vyrobcich (CPR) postupné snizi
dopady uhlikové stopy material( a stavebnich vyrobkd na stran& nabidky, V CR vak zatim chybi
komplexni narodni strategie dekarbonizace stavebniho sektoru a odpovédnost za stavebni predpisy

je roztfisténa mezi vice ministerstev, coz vyzaduje potfebu lepsi koordinace.

TEuropean Parliament, & Council of the European Union. (2024). Directive (EU) 2024/1275 of the European Parliament and of the Council
of 24 April 2024 on the energy performance of buildings (recast) (Text with EEA relevance). Official Journal of the European Union, L 1275,
8.5.2024. Retrieved May 4, 2024, from http://data.europa.eu/eli/dir/2024/1275/oj

2 Implementace hodnoceni uhlikové stopy budov (GWP) v podminkéch €R, poziéni dokument zpracovany ve spolupraci CVUT UCEEB a
Centrum pasivniho domu (CPD), https://www.pasivnidomy.cz/gwp-pozicni-dokument/f10056.

3 How to establish Whole Life Carbon benchmarks, Insights and lessons learned from emerging approaches in Ireland, Czechia and Spain.
INDICATE, BPIE, https://www.bpie.eu/wp-content/uploads/2024/09/How-to-establish-whole-life-carbon-benchmarks_final.pdf.

4 Institut cirkularni ekonomiky, Andrea Veseld, Benjamin Hague (2023) SniZzovani emisi b&hem Zivotniho cyklu budov v Cesku - Uloha
cirkularni ekonomiky a renovaci budov pfi snizovani zabudovaného uhliku.

s Ceska rada pro Setrné budovy. (n.d.). Roadmap. Retrieved May 4, 2024, from https://www.czgbc.org/download/Roadmap_CZ_final.pdf

& A. Lupiek, T. Trubadik, P. Holub: Czech Building Stock: Renovation Wave Scenarios and Potential for CO, Savings until 2050, https:/www.
mdpi.com/1996-1073/14/9/2455
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Aktualizovana smérnice EPBD?® vyzaduje, aby se emise sklenikovych plynt béhem Zivotniho cyklu
vypocitavaly a zvefejiiovaly prostfednictvim EPC (Energy Performance Certificate = PENB), coz
se bude tykat strany poptavky. Provozovatelé narodnich dotacnich program( na renovace budov
prokazuji ochotu podporovat monitorovani uhlikové stopy, v bankovnim a realitnim sektoru existuje
aktivni postoj k implementaci pozadavk( EU taxonomie a smérnice EPBD. Nedavné schvaéleni revize
smeérnice EPBD Parlamentem EU zahrnuje pozZzadavek na vypocet a vykazovani uhlikové stopy budov
v souladu s normami CSN EN 15978° a EU Level(s).”® Tento poZadavek se od roku 2028 vztahuje na nové
budovy s plochou vétsi nez 1000 m? a od roku 2030 na vSechny nové budovy." Tato zména brzy odhali
nedostateéné povédomi o WLC mezi zG&astnénymi stranami v odvétvi stavebnictvi v CR.

Vycislovani uhlikové stopy zivotniho cyklu budov se v ¢eském stavebnictvi doposud pouziva pouze v
omezené mife. Jedna se predeviim o provadéni certifikaci udrzitelnosti budov pomoci certifika¢nich
nastroji BREEAM, LEED a SBToolCZ, jejichz stale ¢astéjsi vyuziti je motivovano zavadénim direktivy
o nefinanénim reportovani CSRD (Corporate Sustainability Reporting Directive) o nefinanénim

reportovani a nutnosti prokazovani souladu investic s EU Taxonomii.

Statni sprava postupné zavadi vycislovani emisi sklenikovych plynl a dalSich environmentalnich
dopadl do dota&nich titul( (napf. environmentalni bonus ve stavajici NZU) i do vefejnych zakazek
(program Dostupné bydleni prostfednictvim SBToolCZ).

Pro budouci nutné rozsifeni vypoctl WLC budov je viak stile potieba prekonat nékolik bariér:
neexistence harmonizované vypocetni metodiky, nedostate¢nd dostupnost informaci o GWP
stavebnich vyrobkld, omezend a finanéné naroc¢na dostupnost vypocetnich nastrojl, dosavadni
nedostatec¢né zkusenosti s vycislovanim WLC a nedostatek expertt, ktefi by uméli WLC vycislovat.

7 SDELENI KOMISE EVROPSKEMU PARLAMENTU, RADE, EVROPSKEMU HOSPODARSKEMU A SOCIALNIMU VYBORU A VYBORU
REGIONU, Uzavieni cyklu — akéni plan EU pro ob&hové hospodafstvi

8 European Parliament, & Council of the European Union. (2024). Directive (EU) 2024/1275 of the European Parliament and of the Council
of 24 April 2024 on the energy performance of buildings (recast) (Text with EEA relevance). Official Journal of the European Union, L 1275,
8.5.2024. Retrieved May 4, 2024, from http://data.europa.eu/eli/dir/2024/1275/o]

9 CSN EN 15978 (730902) (2012) Udrzitelnost staveb - Posuzovani environmentélnich vlastnosti budov - Vypo&tova metoda

° Evropska komise (2020) Level(s) Evropsky ramec pro udrzitelné budovy. https://environment.ec.europa.eu/topics/circular-economy/
levels_en

" Evropska unie (2023) Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2023/1791 ze dne 13. zaFi 2023 o energetické U&innosti a o zméné
nafizeni (EU) 2023/955 (pfepracované znéni); Evropska unie: Brusel, Belgie.
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2. Slovnicek

LCA - Life Cycle Assessment - Posuzovani Zzivotniho cyklu
Shromazdovaniavyhodnocovanivstupd, vystupl a moznych environmentalnich dopadt produktového
systému béhem jeho zivotniho cyklu.?

LCI - Life Cycle Inventory - Inventariza¢ni analyza Zivotniho cyklu
Faze posuzovani zivotniho cyklu zahrnujici shromazdovani a kvantifikaci vstupt a vystupu produktu -
budovy béhem jejiho zivotniho cyklu.

LCIA - Life Cycle Impact Assesssment — Posuzovani dopadu Zivotniho cyklu
Faze LCA, kdy se hodnoti potencialni environmentalni dopad elementarnich tokl ziskanych v LCI.

LCA databaze (data)
Databaze shromazdujici environmentalni data o produktech vyjadfena jejich potencidlnim dopadem
na zivotni prostredi, napfiklad uhlikovou stopou.

EPD - Environmental Product Declaration - Environmentalni prohlaseni o produktu
Dokument, ktery informuje o dopadu vyrobku na zivotni prostfedi; environmentalni znaceni typu lll; v
kontextu LCA budov jsou tato data povazovana za nejkvalitné&jsi.

Indikatory
Kvantifikovatelna hodnota souvisejici s environmentalnimi dopady.

GWP

Global Warming Potential - Potencial globalniho oteplovani neboli uhlikova stopa, ktery udava emise
sklenikovych plynt v celém Zivotnim cyklu budovy, pfepoctené na ekvivalentni emise CO,, ekv. Nazyva
se téZ WLC - Whole Life Carbon. V ramci projektu INDICATE se uvazuje s indikatorem GWP dle €SN EN
15804+Al, nicéné aktualné platnou normou pro WLC je €SN EN 15804+A2.

Varianty/scénare
Varianty navrhu budovy, které jsou v ramci WLC porovnavany.

Dataset
Soubor environmentalnich dat o materidlu nebo produktu.

Faze Zivotniho cyklu
Jednotlivé etapy zivotniho cyklu budovy, jsou definovany normou CSN EN 15804+A1,° CSN EN 15804+A2
a CSN EN 15978

Moduly
Casti fazi zivotniho cyklu budovy.

Faze LCA
Etapy procesu vypracovani LCA analyzy.

2 Cesky normalizaéni institut CSN EN ISO 14040 Environmentalni Management — Posuzovani Zivotniho Cyklu — Zasady a Osnova; Praha,
2006

3 SN EN 15804+A1 Udrzitelnost staveb - Environmentaini prohladgeni o produktu - Zakladni pravidla pro produktovou kategorii stavebnich
produktl (2014)

4 CSN EN 15804+A2, Udrzitelnost staveb - Environmentalni prohlaseni o produktu - Zakladni pravidla pro produktovou kategorii
stavebnich produktd (2020)

5 €SN EN 15978 Udrzitelnost staveb - Posuzovani environmentélnich vlastnosti budov - Vypo&tova metoda (2012)
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Model budovy pro LCA
Kompletni soubor dat potfebnych pro LCA popisujicich budovu z hmotného i nehmotného hlediska
(vykresy, vykazy vymeér, BIM, spotfeba energie, spotrfeba vody, aj).

Energeticky vztazna plocha
Vnéjsi pldorysna podlahova plocha viech prostord s upravovanym vnitfnim prostfedim v celé budové
vymezena vnéjsimi povrchy konstrukci obalky budovy.

Hruba vnitini plocha/ Gross Internal Area/ GIA
Podlahova plochu, kterd zahrnuje plochu od vnitfni strany obvodovych stén, smérem dovnitf.

Cut-off pravidla/omezujici pravidla

Pravidla, v rdmci, kterych je mozné nékteré soucdasti budovy do hodnoceni nezahrnou, pfestoze jsou
soucasti hodnoceného celku, obvyklym ddvodem je zanedbatelny dopad nékterych prvkd nebo/a
nedostupna data o prvcich.

WLC, Whole Life Carbon
CelozZivotni uhlikova stopa, tj. uhlikova stopa budovy nebo jiného produktu vznikla v prlbéhu jejich
celého Zivotniho cyklu.
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3. O projektu INDICATE

Iniciativa projektu INDICATE (The National Building LCA Data Accelerator) usilovala o propojeni statni
spravy, pramyslu a akademické sféry, aby spoleéné Fesily jednu z kli¢ovych prekazek dekarbonizace
zastavéného prostiedi v Ceské republice: nedostatek spolehlivych a komplexnich dat o GWP celého
Zivotniho cyklu budov. Cilem projektu bylo podpofit urychleni vyvoje legislativy pomoci zajisténi
podkladovych dat o WLC typickych budov reprezentujicich dnedni vystavbu v CR, coZ nasledné& umozni
tvlrcim legislativy stanovit limity uhlikové stopy budov v celém jejich Zivotnim cyklu, které bude
povinné v dusledku zavadéni evropské legislativy.

INDICATE je akceleraéni program, ktery poskytnul financovani na ziskani potfebnych dat o GWP na
urovni budov v Evropé po celou dobu jejich zivotnosti. Financovani projektu poskytla nadace Laudes
Foundation, implementaci zajistovala spolecnost Smith Innovation a BPIE, KU Leuven a World Green
Building Council poskytnuli politickou a technickou podporu. Do projektu jsou zapojeny tfi pilotni zemé
- Ceska republika, Spanélsko a Irsko. V Ceské republice je projekt realizovan v konsorciu Univerzitniho
centra energeticky efektivnich budov (CVUT UCEEB, koordinator projektu), Ceské rady pro Setrné
budovy (CZGBC) a aliance Sance pro budovy (SPB).

S cilem urychlit proces vypoctu WLC se projekt INDICATE zaméfil na feSeni zminénych prekazek
provedenim 56 novych pfipadovych studii LCA skuteénych budov v CR se zamé&Fenim na novostavby.
Tyto studie mohou byt prvnim krokem pro diskuzi o stanoveni referenénich hodnot WLC v radmci
fondu budov v Ceské republice. Jednim ze zasadnich cil& projektu bylo také vyuzit a ovéfit jednotnou
metodiku vypoétu WLC, véeobecné akceptovatelnou stavebni praxi, kterd by mohla pfipravit pldu
pro vyhledové referenéni hodnoty GWP a vést tak zG€astnéné strany ke snizovani GWP a zajisténi
konzistentnich vysledkd pro jejich projekty.

Dal3im dalezZitym vystupem projektu jsou doporuéeni pro tvirce politik v této oblasti a navrh dalsich
krokl nutnych pro Uspésnou implementaci WLC do éeské praxe, vychazejicich také z komunikace
se zasadnimi cilovymi skupinami.

Vysledky projektu INDICATE zahrnuji zpracovani a analyzu 56 novych pfipadovych studii WLC
realnych projektl budov i desitek stavajicich pfipadovych studii poskytnutych partnery projektu. Tyto
studie umoznuji definovat prvotni referencni limitni hodnoty potencialu globalniho oteplovani (GWP),
tj. celoZivotni uhlikové stopy pro fond budov Ceské republiky. Dalsimi ddlezitymi vysledky projektu
jsou doporuceni k jednotnému zpracovani vykazu vymeér — polozkového rozpoctu, ¢i informacniho
modelu budovy (BIM) pro uéely LCA, podrobny postup zpracovani WLC dle podkladi béznych v
éeské stavebni praxi, upozornéni na mozna rizika vypoéetnich postupt, ukazku moznych detailnich
vystupu pFipadovych studii a moznych naslednych analyz a vyuziti vysledkd k souvisejici optimalizaci
projektu, vedouci k nizkouhlikovému feseni.
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4. Navaznost WLC budov na
evropské a narodni politiky

Tato Cast dokumentu se vénuje zdsadnim souvislostem a doporuc¢enim s ohledem na potfeby
zpracovani WLC budov v CR a EU z dGvodu uvedeni do celkového kontextu. Podrobné informace
o politickych opatfenich v oblasti WLC v CR i v EU je moZné najit pfedevéim v nové zpracovaném
dokumentu INCIEN: SniZovani emisi CO, b&éhem Zivotniho cyklu budov v Ceské republice, Role
cirkularni ekonomiky a rekonstrukci pfi snizovani zabudovaného uhliku v budovach, Policy paper.'®

4.1 Evropsky kontext
4.1.1 WLC a EPBD IV

Politiky a opatfeni v oblasti dekarbonizace stavebniho sektoru se dosud soustfedily hlavné na
zvySovani energetické Ucinnosti a snizovani emisi v provozni fazi budov. Celozivotni uhlikova stopa
(WLC), ktera zahrnuje soucet provoznich a zabudovanych emisi béhem Zzivotniho cyklu budovy, se
stava dllezitym ukazatelem pro komplexni hodnoceni a naplnéni narodnich dekarbonizaénich cilG
az v poslednich letech. Na navrh Evropské rady a Komise se pravidla tykajici se WLC stala soucasti
aktualizace smérnice EPBD |V (Energy Performance of Buildings Directive),” ktera si klade za cil snizit
celkové emise sklenikovych plyn0 v odvétvi do roku 2050.

Jednim z velmi vyznamnych nastrojd naplnéni této strategie je zavedeni posuzovani uhlikové stopy
budov (GWP) z pohledu jejich celého Zivotniho cyklu (s vyuzitimm metodiky LCA, Life Cycle Assessment).
Od 1. 1. 2028 bude vypocet GWP soucasti PENB (Prukaz energetické naro¢nosti budov) pro viechny
nové budovy s uzitnou podlahovou plochou vétsi nez 1 000 m? a od 1. 1. 2030 pak pro vSechny nové
budovy, coz prakticky predstavuje nékolik desitek tisic hodnoceni ro¢né.

Z findlni podoby smérnice EPBD 4 vyplyva, Ze ponechava velkou miru flexibility a rozhodovani na
Clenskych statech. To predstavuje prileZitost pro Ceské politiky, aby vyuzili nize zminéné narodni
projekty a programy, stejné jako mezinadrodni osvédcené postupy k nastaveni vlastni strategie.

DalSim bodem smérnice po posledni revizi je také nafizeni, ze kazdy ¢lensky stat do 1.12. 2026 vytvori
narodni plany renovace budov (NBRP), které se budou zabyvat tématy, jako je Skoleni kvalifikovanéjsich
pracovnik( a financovani renovaci, a vytvofi ndrodni renovaéni pasy.

Nasledujici Chyba! Nenalezen zdroj odkazu. znazorfuje pfehled pfedpist a iniciativ v oblasti WLC v
Clenskych statech EU (BPIE EU Policy brief).

6 |nstitut cirkularni ekonomiky, Andrea Veseld, Benjamin Hague (2023) Snizovani emisi b&hem Zivotniho cyklu budov v Cesku - Uloha
cirkularni ekonomiky a renovaci budov pfi snizovani zabudovaného uhliku.

7 European Parliament, & Council of the European Union. (2024). Directive (EU) 2024/1275 of the European Parliament and of the Council
of 24 April 2024 on the energy performance of buildings (recast) (Text with EEA relevance). Official Journal of the European Union, L 1275,
8.5.2024. Retrieved May 4, 2024, from http://data.europa.eu/eli/dir/2024/1275/oj
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FINLAND
WLC disclosure requirements
will be implemented in 2025,
limit values in development

7 SWEDEN
WLC disclosure requirements
in place since 2022, limit values
proposed for 2025

ICELAND ‘ —
WLC disclosure requirements N
by 2025, possibility limit NORWAY
values by 2028 WLC disclosure

requirements since 2023

DENMARK

Limit values since 2023 ESTONIA

WLC disclosure requirements
to be intoduced in 2025,
limit values in development
(possibly 2027)

THE NETHERLANDS
Limit values since 2018

IRELAND
Proposed inclusion of WLC
in GPP and disclosure 3
requirements among specific
public bodies
GERMANY
LCA for public buildings and
recipients of public funding
CZECHIA
ERANCE Non-legislative WLC

benchmarking initiative
underway. National WLC
method in development

WLC limit values
in force since 2022

SPAIN
WLC disclosure
requirements
in preparation,
possibly by 2026

ITALY
LCA requirements for public
buildings. Non-legislative initiative
focusing on benchmarking
starts in 2024

T -

WLC regulation with limit values in force . Other non-legislative requirements in place or preparing
for WLC measurement and benchmarking

WLC disclosure requirements in force o . . . .
c Local jurisdictions with disclosure requirements linked

WLC legislation (disclosure/limit values)
proposed

to permits of public procurement

1.1.1 WLC a EU Taxonomie

Taxonomie EU pro stavebni a realitni ¢innosti se rychle stadva zadsadnim rdmcem pro ziskavani zelenych
avérd a je dulezitad pro vétsi stavebni firmy a developery, zvldsté s ohledem na povinné nefinanéni
vykaznictvi podle smérnice EU o podavani zprav o udrzitelnosti podnikl (CSRD). Novy akt v pfenesené
pravomoci v oblasti Taxonomie, G¢inny od ledna 2024, zdUrazfuje pfechod na cirkularni ekonomiku
a zahrnuje rozsifena technicka kritéria pro vypocet celozivotniho uhliku (WLC) pro vSechny stavebni
projekty. V €ervnu roku 2024 publikovala Ceska rada pro $etrné budovy dokument dodate&ného
vykladu technickych screeningovych kritérii, ktery cili mimo jiné na zamezeni rznému vykladu kritérii
s rozdilnymi pozadavky a financnimi dopady a zajisténi provazanosti s legislativou.’®

BSpoleény vyklad technickych screeningovych kritérii EU Taxonomie." Ceska rada pro Setrné budovy. Dostupné z: https:/www.czgbc.org/
download/EU_Taxonomie_FINAL.pdf.
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Pozadavky EU Taxonomie je tfeba harmonizovat s revidovanou smérnici EPBD a ostatnimi regulacemi
EU, aby bylo zajisténo jednotné vykazovani WLC.® Kromé jiz platné EPBD IV je v souc¢asné dobé v
legislativnim procesu nebo se pfipravuje fada dalSich iniciativ EU souvisejicich se zabudovanym
uhlikem a cirkularni ekonomikou v odvétvi stavebnictvi. Mezi nimi jsou revidovana nafizeni CPR;
aktualizace environmentalnich prohlaseni o produktu (EPD) pro stavebni vyrobky; aktualizace pravidel
pro zadavani vefejnych zakazek a kritérii pro zelené vefejné zakazky (GPP) pro budovy; a pfijeti Level(s)
jako rdmce pro posuzovani udrzitelnosti a cirkularity budov. Tento ramec definuje scénare, vybér
dat a vypocty v souladu s normou CSN EN 15978. Zahrnuje také specifické stavebni vyrobky podle
revidovaného nafizeni CPR.

4.2 Narodni kontext

Stavebnictvi v Ceské republice se potyka s vyzvou splnéni klimatickych zavazku, zejména snizeni
emisi sklenikovych plyna. Ceska republika nema vytvofeny zadny zastfesujici strategicky dokument,
dil&i podoblasti jsou zakotveny v fadé jinych strategickych material(.2

Mezi tyto strategické dokumenty patfi: Statni politika Zivotniho prostfedi Ceské republiky 2030,?
Politika ochrany klimatu v Ceské republice, Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky
a klimatu,? Statni energeticka koncepce (SEK)*a Akéni plan Cirkularni Cesko 2040 pro obdobi 2022-
2027.% Specificky budovam se vénuje Dlouhodoba strategie renovaci budov.?®

Z posledniho uskuteénéného Sé&itani lidu v roce 2021 vyplyva, Ze se celkovy pocet obydlenych domu
Citajici pfes 1,9 milionu skladal z vice nez 1,7 milionu rodinnych domu. Necelych 208 tisic pak tvofi
bytové domy a vice nez 35 tisic jsou ostatni budovy.?”28

Pro nereziden&ni budovy neni v CR lepsich Gdajl nez Setfeni budov 1-99 z roku 2018. Celkovy po&et
nereziden&nich budov v CR je pfiblizné 613 tisic. Pouze u 4 % z nich je vefejn& dostupny Udaj o jejich
podlahové plose.?®

 |nstitut cirkularni ekonomiky, Andrea Veseld, Benjamin Hague (2023) Snizovani emisi b&hem Zivotniho cyklu budov v Cesku - Uloha
cirkularni ekonomiky a renovaci budov pfi snizovani zabudovaného uhliku (Navrh pracovniho dokumentu) https://docs.google.com/
document/d/16kPc27aX3Dc73DIP1r7eYitcg_vOuzGsull-rkfll_U/edit#heading=h.4d340g8

20 DoubleDecker Project Team. (2023). Deliverable D2.3 CR_V6. Retrieved May 4, 2024, from https://database.craftedu.eu/storage/app/
media/DoubleDecker/cs/DELIVERABLE%20D2.3%20%C4%8CR_V6.pdf

2'Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR. (2022). Statni politika Zivotniho prostfedi Ceské republiky 2030 s vyhledem do 2050. Odbor politiky
zivotniho prostfedi. https:/www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/statni_politika_zivotniho_prostredi/$FILE/OPZPUR-statni_politika_
zp_2030_s_vyhledem_2050-20220615.pdf

22 Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR. (2017). Politika ochrany klimatu 2017-2030. Retrieved May 4, 2024, from https://www.mzp.cz/cz/
politika_ochrany_klimatu_2017

2 Ministerstvo primyslu a obchodu CR. (n.d.). Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu. Retrieved May 4, 2024,
from https://www.mpo.cz/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/vnitrostatni-plan-ceske-republiky-v-oblasti-energetiky-a-
klimatu--252016/

24Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR. (n.d.). Vychodiska aktualizace statni energetické koncepce CR a souvisejicich strategickych
dokumentd. Retrieved May 4, 2024, from https://www.mpo.cz/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/vychodiska-aktualizace-
statni-energeticke-koncepce-cr-a-souvisejicich-strategickych-dokumentu--273672/

25Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR. (2023). Ak&ni plan pro cirkuldrni ekonomiku do roku 2027. Retrieved May 4, 2024, from https:/swww.
mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/news_20230621_Cirkularnimu-Cesku-jsme-o-krok-bliz-Vlada-schvalila-prvni-Akcni-plan-pro-cirkularni-
ekonomiku-do-roku-2027/$FILE/AP_C%C4%8C_2040.pdf

26 Ministerstvo primyslu a obchodu CR. (2020). Dlouhodoba strategie renovaci. Retrieved May 4, 2024, from https://www.mpo.cz/assets/cz/
energetika/energeticka-ucinnost/strategicke-dokumenty/2020/6/ 20_lII_dlouhodoba_strategie_renovaci_20200520_schvalene.pdf

27 Cesky statisticky Ufad. (n.d.). Druh domu. Retrieved May 4, 2024, from https://Wwww.czso.cz/csu/scitani2021/druh-domu

28 Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR. (2020). Dlouhodobé strategie renovaci. Retrieved May 4, 2024, from https://www.mpo.gov.cz/
assets/cz/energetika/energeticka-ucinnost/strategicke-dokumenty/2020/6/ 20_IIl_dlouhodoba_strategie_renovaci_20200520_schvalene.
pdf

2 prizkum fondu nerezidenénich budov v Ceské republice a moZnosti Gspor v nich; 2016; http://sanceprobudovy.cz/wpcontent/
uploads/2018/04/pruzkum-nerezidencnich-budov-v-cr.pdf
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4.2.1 Vychozi stav WLC v CR

V CR nedosahuje podpora uhlikové neutrality takové intenzity jako na Urovni EU, hlavné kvuli slabé
mezirezortni koordinaci a nedostateéné integraci agend. Nedostatek personalnich kapacit rezortu
komplikuje tvorbu a implementaci smérnic tykajicich se klimatické zmény, coz vede k zpozdénim a
nesrovnalostem v jejich aplikaci. Tento problém je zfetelny i v nastaveni a vykladu technickych kritérii
EU smérnic a ESG, coz vyzaduje lepsi koordinaci a jednotné standardy. Dale je potfeba zajistit soulad s
dalsimi regulac¢nimi iniciativami, zejména revizi nafizeni CPR a minimalnimi povinnymi kritérii v oblasti
zelenych verejnych zakazek.

Ceska republika v sou¢asné dobé& neni na plosné zavedeni hodnoceni celoZivotni uhlikové stopy budov
prakticky pfipravena. V metodické roviné je mozno se opfit o stavajici mezinarodni a evropské normy,
metodické materidly a legislativu (napf. Level(s)), nicméné v této podobé se jednd pouze o obecny
ramec. V praxi chybi shoda na tom, do jaké podrobnosti LCA budov provadét, jaké scénare a okrajové
podminky pouzivat atd., tj. chybi harmonizace na narodni drovni.*

Posuzovani WLC budov se dnes v CR odehravd na omezeném poli projektll, pfedevdim v Gzkém
okruhu stavebniku, ktefi chtéji byt leadery v udrzitelném stavebnictvi ¢i prokazuji ESG reporting a
certifikuji budovy ¢i velké investi¢ni projekty pro mezinarodni trh nastroji jako napf. LEED a BREEAM,
a také u verejnych budov, které prokazuji soulad s DNSH a EU Taxonomy napfiklad pomoci ¢eského
certifikaéniho nastroje SBToolCZ. Zaroven probihda na akademické urovni v rdmci narodnich a
mezinarodnich vyzkumnych projektu.

Soucasny stav hodnoceni GWP budov v CR je mozno shrnout nasledovné:

Chybéjici strategie dekarbonizace stavebnictvi: Narodni strategie dekarbonizace stavebnictvi je
zasadnim krokem k planovani budoucich pozadavkd na limitni hodnoty GWP budov v CR. Bez této
strategie neni mozné stanovit, jakych Uspor je nutné v oblasti uhlikové stopy stavebniho sektoru
dosahnout.

Absence transparentni metodiky pro vykazovani GWP: Pro praktickou implementaci vypoctu GWP
je tfeba zpracovat a legislativné zakotvit metodiku, kterd bude nejen v souladu s platnymi standardy,
ale ktera bude zaroven umozinovat prehledny, kontrolovatelny a transparentni zpUsob vypoctu s jasné
danymi postupy, vstupnimi daty a jasné interpretovatelnymi vysledky. Pfi neodborné analyze tak
mohou byt vysledky interpretovany zcela zavadé&jicim a manipulativnim zplsobem.

Chybéjici environmentalni databaze stavebnich materialG a vyrobkG: V CR chybi dostateéné
rozsahla databaze LCA dat pro stavebni materidly a vyrobky reprezentativni pro cesky trh, ktera by
umoznovala transparentni hodnoceni GWP v bézné praxi. K dispozici je databaze CENIA, pokryvajici
cca 15 produktovych skupin a obsahuje néco pfes 200 EPD vyrobkl z ¢eského trhu, coz nemuze pokryt
LCA celé budovy. Zahrani¢ni databaze vyrobk( nelze pro hodnoceni GWP pouzit bez Uprav, nebot
LCA data konkrétnich vyrobkl (specifickd data) nebo obecné zahrani¢ni databaze (genericka data)
vychéazeni z energetickych mixd konkrétni zemé a reflektuji konkrétni technologické postupy, naroky
na dopravu atd.

3 Implementace hodnoceni uhlikové stopy budov (GWP) v podminkach CR, poziéni dokument zpracovany ve spolupraci CVUT UCEEB a
Centrum pasivniho domu (CPD), https://www.pasivnidomy.cz/gwp-pozicni-dokument/f10056.
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Absence dostupného vypocetniho nastroje: Nutnou podminkou pro Uspésnou implementaci
vypo&tld GWP do Eeské praxe je dostupnost vypoc&etniho nastroje pro LCA budov. Ten v CR doposud
neni k dispozici, proto se pro LCA aktualné vyuzivaji predevsim drahé komercni zahrani¢ni nastroje,
které vyrazné navysuji naklady projektu a postradaji dostate¢nou reprezentativnost pro CR. Zaroveh
tyto nastroje nemaji vazbu na narodni standardy a lokalni projekéni zvyklosti, coz opét komplikuje a
vyznamné prodraZuje praktickou implementaci GWP v podminkach CR.

Chybéjici dostatec¢né statisticky reprezentativni soubor pro spolehlivé nastaveni limitnich
hodnot GWP: V CR chybi dostate€né mnozstvi pfipadovych studii LCA budov, které by poskytovaly
reprezentativni statisticky vzorek pro potencialni vytvofeni zjednodusenych nastroji hodnoceni LCA a
GWP a nastaveni trajektorie pozadavkau, tj. limitnich hodnot GWP budov.

Energetickd naroénost budov jako duleZity nastroj k uhlikové neutralité: Predbé&zné vysledky
vyzkumnych studii ukazuji, Ze energetickd naro¢nost provozni faze budovy je v ramci hodnoceni
stale kli¢ovym bodem optimalizace snizovani uhlikové stopy v CR. Z hlediska vyrobni faze a konce
zivotniho cyklu se jako klicové ukazuji materialy, které se ve stavbach pouzivaji ve velkych objemech a
hmotnostech, pfipadné materialy s vysokymi energetickymi naroky na zpracovani.

Chybéjici edukace a odbornici v praxi: chybi dostate¢na kapacita odbornikl umoznujici naplnéni
pozadovaného rozsahu hodnoceni LCA a GWP v ramci vystavby novych budov a v budoucnu i
rekonstrukci.

4.2.2 Narodni implementace a iniciativy v oblasti WLC

Strategické dokumenty

V souladu s pozadavky platné smérnice EPBD Il vypracovalo ¢eské Ministerstvo primyslu a obchodu
(MPO) Dlouhodobou strategii renovace budov (LTBR, 2020), jejimz cilem je dekarbonizace fondu
budov do roku 2050, s milniky pro roky 2030 a 2040. Strategie méla slouzit jako voditko pro realizaci
narodnich cild v oblasti energetické Gc¢innosti, jak je stanoveno v aktualnim Narodnim energetickém
a klimatickém planu (NEKP, listopad 2019). Komisi pak mély byt predloZzeny aktualizované NEKP do
konce Cervna 2023 jako reakce na zvysené energetické a klimatické ambice balicku EU Fit for 55, které
mély obsahovat snahu o urychleni energetické renovace budov s cilem alespon zdvojnasobit miru
renovaci. Mimoto mélo byt zahrnuto skute¢né a ocekavané snizeni emisi sklenikovych plynt dosazené
v rdznych odvétvich diky opatfenim v oblasti cirkularni ekonomiky, a to s vyuzitim dostupnych
modelovacich nastroju.

Dle revidované smérnice EPBD budou muset Clenské staty do prosince 2025 predlozit Komisi prvni

roku 2050 a plan dosazeni energetické ucinnosti a dalSich milnik(G v pfistich 10 letech, v€etné vypoctu
WLC pro nové budovy jako nepovinného ukazatele. Finalizovany prvni NBRP ma byt dokoncéen do
prosince 2026 a aktualizovan kazdych pét let.

Renovace jsou sice tématem navrhu NEKP, ale cile WLC a GWP nejsou v soucasné dobé zahrnuty jako
soucast opatfeni nebo strategii smérujicich ke snizeni emisi.™

3 |nstitut cirkuldrni ekonomiky, Andrea Vesela, Benjamin Hague (2023) Snizovani emisi b&hem Zivotniho cyklu budov v Cesku - Uloha
cirkularni ekonomiky a renovaci budov pfi snizovani zabudovaného uhliku (Navrh pracovniho dokumentu) https:/docs.google.com/
document/d/16kPc27aX3Dc73DIP1r7eYitcg_vOuzGsull-rkfll_U/edit#heading=h.4d340g8
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Normativni dokumenty

V souvislosti s vykazovanim WLC vznikly a vznikaji CEN i ISO normy. Pfejimani norem v CR ma na
starosti TNK 149 Udrzitelnost staveb.

Mezi nejvyznamnéjsi pro oblast WLC budov patfi nasledujici:

€SN EN 15978 Udrzitelnost staveb - Posuzovanienvironmentalnich vlastnosti budov - Vypo&tova metoda
se zaméruje na hodnoceni environmentalniho vykonu budov. Definuje metodiku pro provadéni LCA
budov v rdmci jejich celého zivotniho cyklu.

€SN EN 15804+A1/A2 Udrzitelnost staveb - Environmentalni prohlaseni o produktu - Zakladni pravidla
pro produktovou kategorii stavebnich produktl je specifickd pro hodnoceni environmentalnich
dopadl stavebnich vyrobkl. Stanovuje poZzadavky na vytvareni environmentalnich produktovych
deklaraci (EPD) a zahrnuje metody LCA pro hodnoceni téchto vyrobkd.

CSN EN ISO 14067 Sklenikové plyny - Uhlikova stopa produktt - PoZzadavky a smérnice pro kvantifikaci
se zabyva hodnocenim uhlikové stopy vyrobkd. Zahrnuje metody LCA pro vypocet uhlikové stopy a
poskytuje smérnice pro kvantifikaci a komunikaci vysledka.

€SN EN ISO 14040 Environmentalni management - Posuzovani zivotniho cyklu - Zasady a osnova
stanovuje zakladni principy a rdmec pro provadéni LCA. Poskytuje obecné smérnice pro provedeni
LCA a stanovuje pozadavky na definici cil a rozsahu, sbér a analyzu dat, vyhodnoceni vysledkl a
informovani o vysledcich LCA.

€SN ISO 14025 Environmentalni zna&ky a prohlaseni - Environmentalni prohlaseni typu Il - Zasady a
postupy se zaméruje na vytvareni Environmentalniho prohlaseni o produktu (EPD), které poskytuji
transparentniinformace o environmentalnich vliastnostech vyrobkd. LCA je klicovym prvkem pfi tvorbé
téchto prohlaseni.

Dalsi iniciativy
Soubézné s vyse uvedenymi iniciativami vznikla Zero Carbon Roadmap?*? popisujici bariéry a k nim
nalezici opatfeni k cesté dekarbonizace eského stavebnictvi do roku 2050. Byl zpracovana Ceskou

radou pro Setrné budovy (CZGBC) v Uzké spolupraci s Univerzitnim centrem energeticky efektivnich
budov (CVUT UCEEB).

Na akademické ptidé vyvijelo CVUT UCEEB od poloviny roku 2022 ve spolupraci se stavebni praxi narodni
metodiku pro posouzeni WLC.* Prvotné byl vyvoj financovan z programu ECF Buildings Programme,
véetné pfipravy prvnich pfipadovych studii a metodiky referenénich hodnot. Navazujici iniciativou je
pak pravé projekt INDICATE. Soucasné je vypocet GWP jednim z kritérii narodni certifikacni metodiky
pro posuzovani udrzitelnosti budov SBToolCZ.3* Ktera se vyuziva v praxi predevsim k certifikaci vefejnych
budov. Veskeré tyto aktivity se provadéji v souladu s aktudlné platnou ¢i o¢ekavanou legislativou a
normami.

52 Ceska rada pro Setrné budovy. (n.d.). Roadmap. Retrieved May 4, 2024, from https://www.czgbc.org/download/Roadmap_CZ_final.pdf
33 CVUT UCEEB. Julie Zeleza et.al. Metodika pro vypocet potencialu globalniho oteplovani budov v kontextu CR - Cast 1: Harmonizovana
metodika pro vypocet potencialu globalniho oteplovani budov v kontextu CR.
3¢CVUT UCEEB. Julie Zelez4 et.al. Metodika pro vypocet potencialu globainiho oteplovani budov v kontextu CR - Cast 1: Harmonizovana
metodika pro vypocet potencialu globalniho oteplovani budov v kontextu CR.
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Soucasné s uvedenymi iniciativami se posunuje vyvoj i v soukromé stavebni praxi. V ramci spoluprace
DEKsoft, URS a CVUT UCEEB vznikl plugin na vypo&et LCA parametr( konstrukci budov ENVIBIM,*
ktery je soudasti Stavebni knihovny DEK. Zaroven se URS pfipravuje na implementaci GWP dat
stavebnich materialt do své rozpoctaiské databaze.

DulezZitou iniciativou je projekt Institutu cirkuldrni ekonomiky (INCIEN): SniZovani emisi béhem
Zivotniho cyklu budov v Cesku - Uloha cirkularni ekonomiky a renovaci budov pfi snizovani
zabudovaného uhliku.’® Tento projekt se zamé&rfuje pfedeviim na potencial renovaci v CR z hlediska
WLC a doplnuje tak z tohoto hlediska tento dokument, ktery se prioritné vénuje novostavbam.

5. Zapojeni stakeholderu do
implementace WLC budov

V Ceské republice je zapojeni cilovych skupin dotéenych budoucim povinnym vykazovanim kli¢ovym
prvkem pro Uspésnou implementaci WLC budov do praxe. Jejich zastupci poskytuji Gdaje o
projektech k posouzeni, Gcastni se kulatych stold, workshopU a webinafl a pfispivaji svym know-
how k vyvoji metodiky WLC pro CR. Jsou také cilovou skupinou pro nasledné vzdélavani a budovani
kapacit.

Diky vdem aktivitdm v rdmci projektu INDICATE se podafilo ustanovit sit kontaktl a dlouhodobou
spolupraci i s dalsimi zainteresovanymi subjekty v CR, jako je Institut cirkularni ekonomiky, Centrum
pasivnhiho domu nebo Ceska komora architektll, coz jist& pfisp&je k hladsimu zavadéni pozadavk
smérnice na GWP do praxe.

5.1 Statni instituce

Mezi nejvyznamnéjsi statni instituce pro implementaci WLC budov do praxe patfi:
e Ministerstvo prdmyslu a obchodu: Zajistuje implementaci smérnice EPBD a legislativu a podpUrné
programy pro energetiku a stavebni prdmysil.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi: Zodpovédné za politiku ochrany klimatu, renovace a Uspory
energie, a dotacni programy pro budovy.

e Statni fond zZivotniho prostredi: Zprostfedkovava investice do zivotniho prostredi, vedouci
k udrzitelnému rozvoji.

CENIA - spravuje databazi EPD stavebnich produktl z ¢eského trhu.

e Ministerstvo pro mistni rozvoj: UrCuje technické pozadavky a hodnotici kritéria pro zadavaci
dokumentaci ke stavebnim investicim, pravidla pro pamatkové zény, stavebni zakon a stavebni
povoleni a ramec Setrnych verejnych zakazek.

Ministerstvo financi: Ridi implementaci EU taxonomie, SFDR a CSRD.

3 CVUT UCEEB a DEKSOFT. https://deksoft.eu/programy/envibim.
36 CVUT UCEEB. SBToolCZ. Narodni nastroj pro certifikaci kvality budov. https://www.sbtool.cz/.
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5.2 Dodavatelsky retézec ve stavebnictvi

Problematika WLC budov se dotkne velice Sirokého spektra cilovych skupin v oboru stavebnictvi jsou:

e architekti a projektanti;
developeti, stavebni spoleCnosti a investofi;
e financni sektor poskytujici financovani stavebnich projektu;

e energeticti specialisté a odborni konzultanti (AES - Asociace energetickych specialistd, AEA -
Asociace energetickych auditoru);

profesni sdruzeni a oborové asociace;
e vyvojafi softwaru pro energetické vypocty a rozpocty budov;
e vyrobci stavebnich produkt(;

poskytovatelé technologii;

e vzdélavaci instituce - vyznamnymi akademickymi zainteresovanymi stranami budou studenti a
ucitelé stavebniho inzenyrstvi se zamérenim na udrzitelnost;

e koncovi vlastnici nemovitosti.

6. Uloha WLC budov p¥i
snizovani uhlikové stopy
budov

6.1 WLC princip a k ¢emu vede

Posuzovani zivotniho cyklu (LCA) se stalo kli€éovym pfi kvantifikaci a porovnavani vlivli stavebnich
materidld a budov na Zivotni prostfedi. Posouzeni celozivotni uhlikové stopy (Whole Life Carbon
= WLC) je jednim z kritérii udrzitelnosti, které se vyjadfuje pomoci indikatoru potencial globalniho
oteplovani (GWP) v kg CO, ekvivalentd.

Metodika LCA zahrnuje dopady na zivotni prostredi od ziskavani a tézby surovin az po samotnou vyrobu
vyrobku, fazi jeho uzivani a pfipadné odstranéni, opétovné pouziti nebo recyklaci, jak je zobrazeno
na Obrazek 2. Posuzovani dopadl vyrobku na Zivotni prostfedi zahrnuje analyzu materidlovych a
energetickych tokl mezi danym systémem (budovou) a jeho okolim, konkrétné Zivotnim prostfedim.

Posuzovani zivotniho cyklu tak ve své podstaté sméfuje k optimalizaci procesd vyroby &i vystavby,
snizovani energetické narocnosti, vyvoji novych technologii a materiald, ¢imz naplniuji cil snizovani
environmentalnich dopadu véetné uhlikové stopy.
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Obrazek 2 - Zivotni cyklus budovy.

6.2 Referenéni limitni hodnoty WLC pro CR

Stanoveni referenénich limitnich hodnot - benchmark( WLC (v kg CO,,ekv.) je nezbytné pro jejich
vyuziti v riznych podpurnych nastrojich, jako jsou dota&ni programy nebo zelené vefejné zakazky,
ale predevsim pro skutecné snizeni uhlikové stopy fondu budov v souladu se smérnici EPBD a dalsimi
pfislusnymi legislativnimi predpisy, napf. strategii dekarbonizace. Bez zavedeni limitnich hodnot
nedojde ve stavebnim sektoru k citelné zméné emisi sklenikovych plynt. Metoda posuzovani a vyvoj
benchmarki predstavuji kli¢ové prvky p¥i zavadéni regulaci WLC.

V pfednich zemich jsou data pro benchmarky obvykle shromazdovana ve spolupraci s akademickymi
institucemi nebo oborovymi asociacemi, jako jsou narodni rady pro Setrné budovy. VétSina zemi
shromazdila mezi 60 a 70 pfipadovymi studiemi jako prvni krok pro stanoveni solidnich benchmarkd
WLC (napt. Norsko, Svédsko) a pokracuje ve zlepSovani reprezentativnosti a kvality t&chto benchmarkd
na zdkladé novych pfipadd LCA budov (napf. Dansko: 260 pfipadovych studii).

Prvnimu navrhu referencnich limitnich hodnot GWP pro jednotlivé typologie budov se vénuje
predevsim kapitola 9.
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7. Metodika vypoctu WLC v
podminkach CR

V rdmci projektu INDICATE probéhl sbér a vyhodnocovani pfipadovych studii a komunikace se
zainteresovanymi skupinami v nékolika fazich, které zobrazuje nasledujici Obrazek 3 a které jsou
postupné popsany v nasledujicich kapitolach a podrobnéji vdokumentu White book for policy makers:
Whole Life Carbon of buildings in the Czech Republic.*”

Obrazek 3 - Proces pfipravy WLC budov pro CR.

7.1 Vybér novych pripadovych studii budov
Predstavovany nové zpracovany soubor pfipadovych studii budov obsahuje nasledujici 3 nejcastéjsi
typologie budov:

e rodinné domy;
e bytové domy;
e administrativni budovy.

A dvé doplnujici typologie:

logistické haly;
budovy pro vzdélavani.

Z hlediska materidlovych feseni konstrukci byla zvolena Siroka skala variant:

monoliticky Zelezobeton;
zelezobetonovy skelet s vyzdivkou z palenych cihel, vdpenopiskovych nebo pérobetonovych tvarnic;

e zdény systém z palenych cihel, vapenopiskovych nebo pérobetonovych tvarnic;
dfevostavba 2by4 nebo CLT.

Na CVUT UCEEB bylo celkem bylo zpracovano 56 novych pfipadovych studii, zahrnujicich:

e 12 rodinnych domU: 6 novostaveb a 6 energetickych renovaci,
16 bytovych domu: 10 novostaveb, 1 komplexni renovace, 5 energetickych renovaci;

e 21 administrativnich budov: 9 novostaveb, 2 komplexni renovace a 10 zjednodusenych analyz;

5 logistickych hal: novostavby;
e 2 materské skoly: novostavby.

37 White Book pro Policy Makers: Whole Life Carbon of buildings in the Czech Republic.
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Pro vétsinu uvedenych pfipadovych studii byly dale vypracovany rizné varianty:

1. se zménou vstupnich environmentalnich datasetd pro zjisténé materidlové hotspoty, tj. materialy
s nejvy3sim GWP (standardni/ pradmérna/ BAT = best available technology - materialy/vyrobky s

2. se zménou emisniho faktoru elektfiny - varianty emisniho faktoru modelujici budouci
dekarbonizacni potencial energetického mixu:

e standardni emisni faktor z vyhladky z vyhlasky €. 140/2021 Sb.o energetickém auditu;
residualni emisni faktor pro CR dle One Click LCA;

e emisni faktor z MPO: Emisni faktor CO, z vyroby elektfiny za |éta 2010-2023;

e emisnifaktor pro Norsko dle One Click LCA - reprezentujici potencialni zelenou elektfinu zemég;

zelend elektfina (prokazany odbér elektfiny ze 100 % OZE).

Ceska republika je stale siln& zavisla na uhli a nema dostatek obnovitelnych zdrojl energie a oproti
jinym statdm EU na odlisnou skladu zdrojG elektrické energie (emisni faktor), primarni zdroje energie a
tedy odlisny vliv vyroby stavebnich materiall na tvorbu emisi sklenikovych plyn. Pokud ma hodnoceni
WLC skuteéné prispét je snizeni uhlikovi stopy budov v CR je naprosto nezbytné pouzivat pro toto
hodnoceni narodni lokalizovani data o emisich stavebnich materiald.

Celkem bylo zpracovano 120 variant novych pfipadovych studii.

7.2 Sbér existujicich pripadovych studii WLC
budov

Dale bylo shromazdéno 50 existujicich pfipadovych studii od CVUT UCEEB a partnerd, zpracovanych
pro soukromé ucely, zahrnujici:

e 2rodinné domy
9 bytovych domu
e 4 administrativni budovy
e 32 logistickych hal
1technologické centrum
e 1nemocnici
e 1sportovni centrum

7.3 Porovnatelnost a kvalita dat z pripadovych
studii

Nové zpracované pfipadové studie jsou zaloZzeny na vypoctech provedenych dle jednotnych
metodickych postupd, jejichz cilem bylo vypracovat cely soubor konzistentné a kvalitné. Zakladem

byla databaze environmentalnich dat (data extrahovana z mezinarodniho LCA software One Click LCA
- OCLCA).




INDICATE Policy Brief — Czech Republic 2024

Podkladem pro vypodty byly vykazy vymeér, prlikazy energetické naroénosti budovy (PENB) a projektova
dokumentace nebo informacéni model budovy (BIM). Jednalo se vétSinou o detailni projekty budov
(dwg &i BIM), dale o projekty energetickych renovaci NZU a také zjednodusené modely (vytvofené na
zékladé dwg vykresd v programu Rhinoceros).

O existujicich pfipadovych studiich Ize Fict, Ze maji pomérné dobrou kvalitu dat diky znalosti vypocetnich
tymu, které je zpracovavaly, avdak moznosti kontroly konzistence byly velice omezené, protoze vstupni
udaje nebyly dostupné. Vypocetni metodika tedy neni zcela transparentni a pravdépodobné ani zcela
jednotna a shodna s metodikou nové zpracovavanych studii, a to véetné pouzitych environmentalnich
datasetU. Proto je potfeba brat porovnani téchto dvou sad vysledkl s rezervou.

Prehled vsech pfipadovych studii, které byly feSeny v ramci projektu INDICATE, je uveden na
nasledujicim Obrazek 4.

Obrazek 4 - Piehled pfipadovych studii budov pro CR, zpracovanych v rdmci projektu INDICATE.

Vdechny projekty pochéazeji z Ceské republiky, nicméné LCA data vyuZitd pro vypoéty jsou &asto
lokalizovana zahrani¢ni genericka nebo zahrani¢ni specifickd data z EPD. Tato lokalizace je provedena
internim algoritmem v software OCLCA, a to pfedeviim na zadkladé zmény energetického mixu v
datasetu, Ci lokalnich obecnych hodnot dopravnich vzdalenosti.

7.4 Podkladni LCA databaze

Budovwy jsou slozité ,produkty* a posuzovani WLC u nich vyZzaduje velké mnozZstvi Gdajud, které nejsou
vzdy k dispozici. Pfi provadéni posouzeni je proto obvykle nutné pfijmout urcité predpoklady - scénare,
a to vétsinou pfi vybéru a zadavani relevantnich dat do vypocetniho nastroje a volbé vhodnych
environmentalnich datasetl, coz ovliviiuje vysledky.

Databaze stavebnich materidld LCA hraje zasadni roli pfi provadéni hodnoceni WLC, protoze
shromazduje soubory environmentalnich dat pro vyrobky vyuzivané v lokalni stavebni praxi a
zohlednuje mistni energeticky mix a primarni zdroje energie pro vyrobu materiall. To zajistuje pfesné
a reprezentativni vysledky pro dany kontext.
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V ramci projektu INDICATE byla vytvorfena jednotnda komplexni interni databaze zalozena na
dostupnych datech. Databdaze primarné obsahuje datasety z Ceskych EPD3® nebo generické datasety
software One Click LCA (OCLCA)® vytvofené pro CR. V pfipadé jejich nedostupnosti byly vybrany
datasety ze zemi se srovnatelnym mixem elektrické energie, jako je Polsko a Itdlie, dale datasety ze
sousednich trhi s pravdépodobnou shodnou technologii vyroby — Némecko, ¢i generické datasety pro
EU. Veskeré datasety pro 200+ materialovych polozek byly vybrany na zakladé jejich reprezentativnosti
jako generickych dat pro cesky trh.

Zasadni z hlediska budouciho stanovovani limitnich hodnot pro CR je fakt, ze pro do databaze
byly primarn voleny datasety s nejvyssi uhlikovou stopou na mérnou jednotku (kg, m3 m?) pro
dany material. DGvodem je skuteénost, Ze dle uvazZeni projektového tymu je potfeba prvotné
nastavit limitni hodnoty tzv. ,mékci“ a postupné bude mozné je pripadné zpresnovat a zpFisnovat.
To ale miUzZe nastat aZ v situaci, kdy bude dostupna narodni LCA databaze, legislativhé zakotvena

metodika WLC pro CR a také bude k dispozici kalkulaéni nastroj pro narodni vyuziti.

7.5 Klasifikacni systém

MnoZstvi a typ stavebnich materidlt a stavebnich vyrobkt jsou klicové informace pro WLC budovy a
vychazeji z vykazu vymér (VV), ktery obvykle vypracovava rozpoctar projektu. Vzhledem k velkému
mnozstvi dat je nutné, aby byl tento proces co nejefektivnéjsi a idealné automatizovany, coz vsak
nyné&jsi praxe neumoznuje. Pro jednotnost vysledku je zapotfebi definovat jednotny klasifikacni systém,
s himz budou vstupni data z VV &i BIM kompatibilni s databazi materiald a pozadovanou strukturou

dat ziskavanych z analyzy WLC.

Data projektu pro vypocet WLC by meéla pokryvat celou budovu, véetné konstrukénich ¢asti a
technickych zafizenibudovy. To pfedstavuje tisice poloZek, které by mély byt systematicky strukturovany
a zpracovany tak, aby bylo mozné vyhodnotit jejich dopad vzhledem k budové jako celku.

V rdmci projektu INDICATE byl pro analyzu WLC a prezentaci vysledkl pouzit mezinarodni klasifikaéni
ramec EU Level(s), vysledky pak nasledné byly agregovany do skupin dle doporucené klasifikace
projektu INDICATE, coz zobrazuje Tabulka 1.

Tabulka 1 - Klasifikacni systémy definované OCLCA, Level(s) a doporucené projektem INDICATE.

OCLCA Structure Level(s) Structure Indicate Result Classification

1.1 Foundations .
. Ground (i.e., substructure,
1.1.1 Piles

FOUNDATION foundation, basement walls,
1.1.2 Basements

etc.
1.1.3 Retaining walls )
WALL 1.2 Load-bearing structural frame
1.2.1 Frame (beams, columns, and
EXTERNAL WALL/COLUMN slab) Structure (i.e., structural frame,

12.2 Upper floors walls, floors, roofs, etc.)
BEAM

EXTERNAL WALL

1.1.3 External walls

1.2.4 Balconies

38 CSN EN 15804+A1 (730912) Udrzitelnost staveb - Environmentalni prohlaseni o produktu - Zakladni pravidla pro produktovou kategorii
stavebnich produktl (2014).
390ne Click LCA. (n.d.) https://www.oneclicklca.com/
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OCLCA Structure

SLAB/INTERNAL WALL

Level(s) Structure

1.3 Non-load-bearing elements

Indicate Result Classification

SLAB Internal (i.e., partitions, int.
1.3.1 Ground floor slab .
INTERNAL WALL/ . finishes, etc.)
1.3.2 Internal walls, partitions, and doors
DOOR
. Structure (i.e., structural frame,
SLAB 1.3.3 Stairs and ramps
walls, floors, roofs, etc.)
1.4 Facade
EXTERNAL WALL 1.4.1 External wall systems, cladding, and
shading systems Envelope (i.e., openings and
WINDOW 1.4.2 Fagade openings external finishes)

VERTICAL FINISH

1.4.3 External paints, coatings, and renders

ROOF

1.5 Roof
1.5.1 Structure
1.5.2 Weatherproofing

Structure (i.e., structural frame,
walls, floors, roofs, etc.)

FINISH

2.1 Fittings and furnishings

2.1.1 Sanitary fittings

2.1.2 Cupboards, wardrobes, and
worktops

Appliances (i.e., fixed facilities,
mobile fittings, etc.)

HORIZONTAL FINISH
VERTICAL FINISH
HORIZONTAL FINISH

2.1.3 Ceilings
2.1.4 Wall and ceilings finishes
2.1.5 Floor coverings and finishes

Internal (i.e., partitions, int.
finishes, etc.)

2.2 In-built lighting system
2.2.1 Light fittings
2.2.2 Control systems and sensors

Appliances (i.e., fixed facilities,
mobile fittings, etc.)

2.3 Energy system

2.3.1 Heating plant and distribution
2.3.2 Cooling plant and distribution
2.3.3 Electricity generation and
distribution

2.4 Ventilation system

2.4.1 Air handling units

2.4.2 Ductwork and distribution

Services (i.e., mechanical,
electrical, renew. energy, etc.)

BUILDTECH 2.5 Sanitary systems
2.5.1 Cold water distribution
2.5.2 Hot water distribution
2.5.3 Water treatment systems
2.5.4 Drainage systems
2.6 Other systems
2.6.1 Lifts and escalators
2.6.2 Firefighting installations Appliances (i.e., fixed facilities,
2.6.3 Communication and security mobile fittings, etc.)
installation
2.6.4 Telecoms and data installation
Not defined (i.e., energy/water
OTHER 3. Not defined consumption or any other

building part)
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7.6 Parametry a export vykazu vymeér

Vykaz vymeér kazdé pfipadové studie byl exportovan dvéma zplsoby, a to z excelovych tabulek rozpoétl
projektd nebo z modelu BIM. V obou scénafich bylo hlavnim cilem usporadat a kategorizovat véechny
prvky tak, aby se usnadnil jejich bezproblémovy import do OCLCA pro ucely vypoctu a nasledné
analyzovani.

VV jednotlivych projektl se vyrazné lisil a jejich pfiprava pro posouzeni WLC byla velice ¢asové
naro¢na. Primérné Ize dobu pfipravy vykazu vymér stanovit na 10 pracovnich dni v pfipadé klasického
rozpoctarského excelu. Takova casova kapacita jisté nemuze byt pfijatelnd pro vypocty tisicd WLC
novostaveb v CR ro&né a je potfeba ji vyznamné snizit.

7.7 Posouzeni celozivotni uhlikové stopy (WLC)

Vykaz vymeér kazdé pripadové studie byl exportovan dvéma zpusoby, a to z excelovych tabulek rozpoétl
projektd nebo z modelu BIM. V obou scénéafich bylo hlavnim cilem uspofadat a kategorizovat vdechny
prvky tak, aby se usnadnil jejich bezproblémovy import do OCLCA pro ucely vypoctu a nasledné

analyzovani.

7.7.1 Okrajové podminky WLC

V projektu INDICATE se posuzovani WLC provadélo s hranicemi systému "od kolébky ke kolébce"
(Cradle to cradle) podle fazi zvyraznénych na Obrazek 5, a zahrnovalo tedy fazi vyroby (A), fazi uzivani
(B), fazi konce Zivotniho cyklu (C) a pfinosy nad rdmec posuzovani(D).

Obrazek 5 - Faze zivotniho cyklu zahrnuté do vypoéta.

Z divodul nezbytného zjednoduseni a proto, Ze je znamo, ze nékteré faze zivotniho cyklu maji minimalni
dopady ve vztahu k celku, byly vynechany faze B1-B3 a C1. Okrajové podminky analyz WLC jsou uvedeny
v Tabulka 2. Byly dodrzeny jednotné pro vSechny pfipadové studie, aby byla zajisténa konzistentnost
a porovnatelnost vysledku. Chybéjici moduly by v pfipadé nutnosti bylo mozné nahradit prdmérnymi
hodnotami, které Ize ziskat z existujicich databazi, software, Ci literatury.
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Tabulka 2 - Okrajové podminky pro zpracovani WLC pfipadovych studii budov v CR.

Parametr Burova

Tm?2 hrubé vnitfni plochy (GIA - Gross
Internal Area)

Funkéni ekvivalent

Hranice systému Al-D (vyjma B1, B2, B3 a C1)
Zivotnost budovy 50 let
Pravidlo pro nezahrnuti vstupl (cut-off rule) 95 %

Zahrnuto bylo maximum vstupnich dat
TZB v nékterych pfipadech zahrnuto
prdmérnymi hodnotami ze software
OCLCA

Zahrnuti prvkd budovy

Vyuziti datasetd pro CR, v pfipadné jejich
Geografické pokryti nedostupnosti datasety pro Polsko, Italii,
Némecko, EU

Technologické pokryti | Typicka stavebni technologie pro CR

Posouzeni kvality v
podkladnich dat Casové pokryti Stafi datasetd max. 5 let

Datasety z EPD s nejvyssimi hodnotami
GWP

Konzistentnost L L
Generické datasety pro CR

Podkladni databaze Ecoinvent

CSN EN 15978, CSN EN 15804 +A1/A2

Posouzeni dopadu Zivotniho cyklu (metodika) + EU Level(s)
evel(s

Environmentalni indikator GWP-100

Pro véech 56 pfipadovych studii bylo pouZito referenéni studované obdobi 50 let. DOvodem byl
mezindrodni konsenzus a také soulad s metodikou EU Level(s).*°

7.7.2 Proces posuzovani WLC

Proces posuzovani WLC vSech pfipadovych studii budov byl realizovan pomoci softwarového nastroje
OCLCA 4 ktery se pouziva ve vice nez 140 zemich svéta; jeho databaze zahrnuje veskera dostupna EPD
v souladu s normami EN 15804+A14? a EN 15804+A2.4 Nastroj umoznuje jak import VV z prostredi MS
Excel, tak pfimo ze softwar( BIM. Nicméné se jedna o finanéné velice naroény licencovany nastroj,
ktery neni v souéasné dobé uzplisoben narodnim podminkam CR (napF. v defaultnich hodnotach,
netransparentnim prepoctu generickych dat aj.).

Popis procesu posuzovani WLC pripadovych studii Ize graficky znazornit ¢tyfmi hlavnimi kroky, jak
ukazuje Obrazek 6.

“°Dodd, N.; Donatello, S.; Cordella, M. (2020) Level(s) indikatoru 1.2: UZivatelska pfirucka k potencidlu globalniho oteplovani (GWP)
béhem zivotniho cyklu: Pfehled, pokyny a navod (verze publikace 1.0). https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/
files/2020-10/20201013%20New%20Level(s)%20documentation_Indicator%201.2_Publication%20v1.0.pdf

“One Click LCA. (n.d.) https://www.oneclicklca.com/

42 CSN EN 15804+A]1 (730912) (2014) UdrZitelnost staveb - Environmentalni prohlaseni o produktu - Zakladni pravidla pro produktovou
kategorii stavebnich produktl

43CSN EN 15804+A2 (730912) (2022) UdrZitelnost staveb - Environmentalni prohlaseni o produktu - Zakladni pravidla pro produktovou
kategorii stavebnich produktld
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Obrazek 6 - Pracovni postup vypoctu WLC pro pfipadovou studii jakékoli budovy.

7.7.3 Analyzovani vysledki WLC

Pro snazsi porovnani byly vytvoreny pfehledy vysledku jednotlivych pfipadovych studii, aby se zlepsilo
pochopenidopadu v jednotlivych fazich zivotniho cyklu a jednotlivych konstrukci budovy (v kategoriich
klasifikace Level(s)). Napfiklad na Obrazek 7 jsou znazornény vysledky pro obytnou budovu, kde je
GWP rozc¢lenéno napfri¢ fazemi a moduly Zivotniho cyklu, aby bylo mozné identifikovat ty s nejvétsSim
dopadem.

Obrazek 8 naopak predstavuje vysledky pro zabudované GWP, Uzce spojené s fazemi vyroby a vymeény
materidlu/vyrobku pro stejny projekt. Obrazek 9 pfedstavuje vysledky pro cely Zivotni cyklus. Tyto
vysledky jsou roztfidény podle ¢asti budovy podle klasifikace:

e Zaklady (tj. spodni stavba, zaklady, suterénni stény atd.);
Konstrukce (tj. konstrukéni skelet, stény, podlahy, stfechy atd.);
e Obalka (tj. otvory a vnéjsi povrchové uUpravy);
e Vnitfni (tj. pFicky, vnitfni povrchové Upravy atd.);
Sluzby (tj. mechanické, elektrické, obnovitelné zdroje energie atd.);
e Zafizeni (tj. pevna zafizeni, mobilni vybaveni atd.);

e Nenidefinovano (tj. spotfeba energie/vody nebo jiné &asti budovy).
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Obrazek 7 - llustrativni pfiklad vysledkt WLC pro bytovy dim, rozdélena na hlavni a detailni informace.
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Obrazek 8 - Priklad vysledkl zabudovaného GWP pfipadové studie bytového domu rozdélenych podle
¢asti budovy, od modulu A po modul D.

Obrazek 9 - Rozdéleni GWP dle konstrukénich ¢asti budovy pro jednotlivé moduly WLC (od modulu
A po modul C).

Vice informaci o analyzy vysledkl pfipadovych studii je uvedeno v dokumentu White book for policy
makers projektu INDICATE.*4

“4White Book pro Policy Makers: Whole Life Carbon of buildings in the Czech Republic.

27



INDICATE Policy Brief — Czech Republic 2024

Vybér metody pro hodnoceni dopadl na Zivotni prostfedi v rdmci LCA je spojen s nejistotou. Proto se
odbornici na LCA musi pfi vybéru spoléhat na subjektivni Usudek. PFfi analyze citlivosti byly zvazovany
&tyfi druhy scénaru, aby se zdUraznil vliv jednotlivych dataset(, viz Obrazek 10:

e Zmény LCA datasetl stavebnich materiald: ovliviluje pfedevsim moduly A Zivotniho cyklu, maze
zahrnovat i zménu materidlového feseni.

e Zména scénare emisniho faktoru elektfiny: ovliviiuje modul B6.

e Zména scénare konce zivotniho cyklu: ovliviuje moduly C a D zivotniho cyklu.

Obrazek 10 - Mozné scénére citlivostni analyzy WLC budov.

Podrobnéji jsou jednotlivé scénare popsany ve White book projektu.4®

8. Vysledky pripadovych studii

8.1 Rodinné domy

Seznam pfipadovych studii, typologii a materidlovych feseni uvadi nasledujici Tabulka 3.
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Tabulka 3 - Pfehled pfipadovych studii rodinnych domu, zpracovanych v rdmci projektu INDICATE.

Obrazek 11 znazoriuje rozloZzeni hmotnosti jednotlivych materiald v budové. Jedna se o celkovou
hmotnost budov, se kterou lze nasledné pracovat v dalSich analyzach. Z grafu jasné vyplyva vyznam
betonu a zdicich prvkl v celkové hmotnosti budov.

Na Obrazek12 jsou pak zobrazeny dopady jednotlivych konstrukénich ¢asti-tfid na celkovy zabudovany
GWP budovy (moduly Al-A3), dle vySe uvedené klasifikace. Nejvyssi dopady ma v pripadé rodinnych
domU nosna konstrukce a zakladova konstrukce. Nasledné maji velky vliv vnitini konstrukce a TZB.

Obrazek 11 - Rodinné domy - hmotnostni rozloZzeni materidlovych skupin v budové jako celku.
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Obrazek 12 - Rodinné domy — dopady jednotlivych konstrukénich ¢asti - tfid na celkovy zabudovany
GWP budovy (moduly Al-A3).

Obrazek 13 zobrazuje rozloZzeni GWP dle do jednotlivych modull zZivotniho cyklu pro véechny varianty
pfipadovych studii rodinnych domu. Je vycislen i modul D, ktery vak stoji zvlast a nezapocitava se do
celkové hodnoty GWP budovy. Z grafu vyplyva, Ze nejvyznamnéjsim modulem Zivotniho cyklu je ve
vétsiné pripadl B6-7, coZ jsou provozni spotfeby energie a vody. Voda véak ma zanedbatelny vliv na
celkové dopady. Dalsi v poradi je dle o¢ekavani faze vyroby stavebnich materiald. Nicméné pomér mezi
témito fazemi je v mnoha pfipadech celkem vyrovnany.

Obrazek 13 - Rodinné domy, véechny varianty — rozdéleni GWP dle jednotlivych modulG/fazi ZC
(moduly A-D).
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8.2 Bytové domy

Seznam pfipadovych studii, typologii a materidlovych fedeni bytovych domU uvadi nasledujici
Tabulka 4.

Tabulka 4 - Pfehled pfipadovych studii bytovych domd, zpracovanych v ramci projektu INDICATE.

Obrazek 14 uvadi hmotnostni rozlozeni materidlovych skupin v jednotlivych budovach jako celku.
Jedna se o celkovou hmotnost budoyv, se kterou Ize nasledné pracovat v dalsich analyzach. Z grafu
jasné vyplyva vyznam betonu v celkové hmotnosti budov.
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Obrazek 14 - Bytové domy - hmotnostni rozlozeni materidlovych skupin v budové jako celku.

Na Obrazek 15 jsou zobrazeny dopady jednotlivych konstrukénich ¢asti — tfid na celkovy zabudovany
GWP budovy (moduly Al-A3), dle vySe uvedené klasifikace. Nejvyssi dopady ma v pfipadé bytovych
domU nosna konstrukce. Déle jsou vyznamné zakladova konstrukce a vnitini konstrukce, a nasledné
TZB. Specificky pfipad je 02_BD_14, kde se jedna o nadstandardné Uspornou dfevostavbu s velkou

plochou fotovoltaickych panelt a TZB tam tak tvofi nejvyznamnéjsi ¢ast zabudovaného GWP.

Obrazek 15 - Bytové domy — dopady jednotlivych konstrukénich ¢asti — tfid na celkovy zabudovany
GWP budovy (moduly Al-A3).
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Obrazek 16 zobrazuje rozlozeni GWP dle do jednotlivych modull zivotniho cyklu. Je vyéislen i modul
D, ktery vSak stoji zvlast a nezapocitava se do celkové hodnoty GWP budovy. Zahrnuta je zde i jedna

komplexni renovace, kde z vysledkl vyplyva, Ze komplexni renovace z pohledu WLC nemusi byt o
tolik Setrnéjsi nez novostavba.

Obrazek 16 - Bytové domy - dopady jednotlivych konstrukénich ¢asti - tfid na celkovy zabudovany
GWP budovy (moduly Al-A3).

Na Obrazek 17 je zobrazen GWP dle do jednotlivych moduld Zivotniho cyklu vsech fesenych variant
bytovych domu, jak novych novostaveb, renovaci, tak shromazdénych od partneru.

Obrazek 17 - Bytové domy, vdechny varianty - rozdéleni GWP dle jednotlivych fazi ZC (moduly A-D).
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8.3 Administrativni budovy

Seznam pfipadovych studii, typologii a materidlovych fedeni bytovych domU uvadi nasledujici
Tabulka 5.

Tabulka 5 - Pfehled pfipadovych studii administrativnich budov, zpracovanych v rdmci projektu
INDICATE.

Obrazek 18 uvadi hmotnostni rozloZzeni materidlovych skupin v jednotlivych budovach jako celku.
Jedna se o celkovou hmotnost budov, se kterou lze nasledné pracovat v dalSich analyzach. Z grafu
jasné vyplyva enormni vyznam betonu v celkové hmotnosti budov.
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Obrazek 18 - Administrativni budovy - hmotnostni rozlozeni materidlovych skupin v budové jako
celku.

Na Obrazek 19 jsou zobrazeny dopady jednotlivych konstrukénich ¢asti — tfid na celkovy zabudovany
GWP budovy (moduly Al-A3), dle vyse uvedené klasifikace. Nejvyssi dopady ma v pripadé
administrativnich budov nosna konstrukce. Dale jsou vyznamné vnitfni konstrukce, zakladové
konstrukce, a nasledné TZB.

Obrazek 19 - Bytové domy - dopady jednotlivych konstrukénich ¢asti - tfid na celkovy zabudovany
GWP budovy (moduly Al-A3).
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Obrazek 20 zobrazuje rozlozeni GWP dle do jednotlivych modull Zivotniho cyklu. Je vyéislen i
modul D, ktery vSak stoji zvlast a nezapocitava se do celkové hodnoty GWP budovy. Zde je jasné

nevyznamnéjsi faze provozu budovy B6-B7, ktera az na vyjimky vyznamné prevazuje nad fazi vyroby
Al-A3.

Obrazek 20 - Administrativni budovy - rozdé&leni GWP dle jednotlivych fazi ZC (moduly A-D).

Na Obrazek 21 jsou zobrazeny dopady jednotlivych konstrukénich ¢asti vSech nové feSenych variant
administrativnich budov.

Obrazek 21 - Administrativni budovy, véechny varianty — rozd&leni GWP dle jednotlivych fazi ZC
(moduly A-D).
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8.4 Budovy pro vzdélavani

Seznam pfipadovych studii, typologii a materidlovych fedeni bytovych domu uvadi néasledujici
Tabulka 6.

Tabulka 6 - Prehled pripadovych studii budov tercidarniho vzdélavani, zpracovanych v ramci projektu
INDICATE.

Na Obrazek 22 jsou zobrazeny dopady jednotlivych konstrukénich ¢asti - tfid na celkovy zabudovany
GWP budovy (moduly Al-A3), dle vyse uvedené klasifikace. Nejvyssi dopady ma v pfipadé budov
pro vzdélavani nosna konstrukce. Dale jsou vyznamné vnitfni konstrukce, zakladové konstrukce, a
nasledné TZB.

Obrazek 22 - Budovy pro vzdélavani - dopady jednotlivych konstrukénich &asti — tfid na celkovy
zabudovany GWP budovy (moduly Al-A3).
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Obrazek 23 zobrazuje rozlozeni GWP dle do jednotlivych moduld Zivotniho cyklu. Je vy&islen i modul
D, ktery v3ak stoji zvlast a nezapocitava se do celkové hodnoty GWP budovy. V pfipadé fesenych
budov pro vzdélavani je faze vyroby skoro rovna fazi provozu. Vzhledem k tomu, Ze se ale jedna pouze
o dvé pripadové studie, nelze to povazovat za statistiku.

Obrazek 23 - Budovy pro vzdélavani - rozdéleni GWP dle jednotlivych fazi ZC (moduly A-D).

8.5 Logistické haly

Seznam pripadovych studii, typologii a materidlovych fedeni bytovych dom0 uvadi nasledujici
Tabulka 7.

Tabulka 7 - Pfehled pfipadovych studii budov logistickych hal, zpracovanych v ramci projektu
INDICATE.

Na Obrazek 24 jsou zobrazeny dopady jednotlivych konstrukénich ¢asti - tfid na celkovy zabudovany
GWP budovy (moduly Al-A3), dle vyse uvedené klasifikace. Zdaleka nejvyznamnéjsi dopady ma v
pfipadé logistickych hal nosna konstrukce. Déale jsou vyznamné TZB a vnitfni konstrukce.
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Obrazek 24 - Logistické haly - dopady jednotlivych konstrukénich €asti - tfid na celkovy zabudovany
GWP budovy (moduly Al-A3).

Obrazek 25 zobrazuje rozlozeni GWP dle do jednotlivych modult Zivotniho cyklu. Je vyéislen i modul

D, ktery vsak stoji zvlast a nezapocitava se do celkové hodnoty GWP budovy. Provozni GWP zde
vyznamné pfevazuje nad zbylymi fazemi ZC.

Obrazek 25 - Logistiké haly — rozdéleni GWP dle jednotlivych fazi zivotniho cyklu (moduly A-D).
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8.6 Shromazdéné pripadové studie

Seznam téchto studii je uveden v Tabulka 8. Vysledky jsou uvedeny az v nasledujici kapitole 7.

Tabulka 8 - Pfehled viech pfipadovych studii shromazdénych od partnerl v rdmci projektu
INDICATE.
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8.7 Kompletni vysledky

Obrazek 26 zobrazuje pro predstavu celkové vysledky vsech variant
novych pfipadovych studii WLC budoy, tj. vdech typologii, novostavby
i renovace.

Obrazek 26 - Celkové vysledky nové zpracovanych pripadovych studii — hodnoty GWP vSech variant pfipadovych studii rozdélné dle fazi Zivotniho cyklu.
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8.7.1 Rekonstrukce

V ramci projektu bylo vyhodnoceno také nékolik rekonstrukci budov. Jednalo se jak o komplexni,
hloubkové rekonstrukce, tak o energetické sanace v rdmci dotaé&niho programu NZU. Nicméné vysledky
naznacuiji, ze i po renovaci ma provozni faze velkou uhlikovou stopu a v zavislosti na energonositeli jsou
hodnoty GWP srovnatelné s WLC novostaveb.

Obrazek 27 - Celkové vysledky nové zpracovanych pfipadovych studii rekonstrukci — hodnoty GWP
vSech variant pfipadovych studii rozdélné dle fazi zivotniho cyklu.

Dota&ni program Nova zelena usporam (NZU) spravuje Statni fond Zivotniho prostfedi CR a je zamé&feny
na uspory energie v budovach uréenych pro trvalé bydleni (rodinné domy a bytové domy). Hlavnim
cilem programu je zlepsit stav zivotniho prostfedi snizenim produkce emisi znecistujicich latek
a sklenikovych plyna (pfedevsim emisi CO,). Od roku 2021 je zdrojem prostfedkd unijni Nastroj pro
oziveni a odolnost (RRF — Recovery and Resilience Facility) prostfednictvim Narodniho planu obnovy
(19 mlid. K¢&) a nasledné Modernizac¢ni fond zfizeny Evropskou komisi (program HOUSEnerg, 55 mid. K¢&).

Renovace podpofené praveé touto dotaci maji jistd specifika — jedna se prevazné o energetické sanace
obalky budovy na systémové hranici a vymeény stavajicich zdrojl ze environmentalné setrnéjsi. V ramci
takové renovace ale obvykle chybi nékteré podklady, které jsou nutné pro zpracovani podrobné LCA
analyzy: vykaz vymér, kompletni projektova dokumentace. Je zde oviem velky potencial pro analyzu
dat a zjednoduseny vypocet LCA s pomoci databaze Enex.

Evidence Enex, modul spravovany Ministerstvem pridmyslu a obchodu slouzici energetickym
specialistim k naplhovani povinnosti podle § 10 odst. 6 pism. d) zdkona o hospodafeni energii,
obsahuje informace z dokumentl zpracovanych energetickymi specialisty (energetické audity,
energetické posudky, prikazy energetické narocnosti budov PENB, zpravy o kontrole systému
vytapéni nebo kombinovaného systému vytapéni a vétrani a zpravy o kontrole systému klimatizace
nebo kombinovaného systému klimatizace a vétrani). A pravé PENB jsou nedilnou soucasti renovaci
podpofenych programem NZU a jsou povinné& importovany pomoci jednotného formatu (*xml) do
databaze Enex.
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Potencial analyzy téchto dat je zfejmy napf. ze Zpravy o prlbézné evidenci prlkazl energetické
narocnosti budov za rok 2023 vydané MPO 25. 4. 2024 (https://www.mpo.gov.cz/assets/cz/energetika/

uspory-energie/strategicke-dokumenty/2024/4/Zprava-o-prubezne-evidenci-prukazu-energeticke-

narocnosti-budov-v-CR-za-rok-2023.pdf). Zprava uvadi, Ze v roce 2023 bylo zpracovano 61 712 PENB, z
toho 12 % pro Vétsi zménu dokoncené budovy a 38 % pro Jiny Ucel zpracovani. V kategorii ,,Jiny ucel
zpracovani* se primarné jedna o posouzeni stavajiciho stavu budovy pro Ucely dotaéniho programu
NZU, a to az z 94 %. Z toho vyplyva, Ze renovaci, ke kterym jsou doloZitelna data, proslo v roce 2023 az
30 tis. obytnych budov.

Z Enex Ize ziskat mnoho informaci, toto je vycet jen téch nejpodstatnéjsich pro analyzu:

e Typologie budovy
Objem budovy, objemovy faktor
e Energeticky vztazna plocha (Podlahova plocha zény z vnéjsich rozméru)
o Cista podlahova plocha
Seznam konstrukci na systémové hranici, jejich plochy a soucinitel prostupu tepla
e Skladby fesenych konstrukci
e Zdroje vytapéni, chlazeni, vétrani a pfipravy TV
Celkova dodana energie
e Primarni energie z neobnovitelnych zdroju

Co ovéem z databdaze nelze vycist je vypis véech dalsich pouzitych materidlt (napft. parapety, kotvy, listy,
tepelna izolace detaill aj.), chybi informace o renovaci technickych systémU (rozvody, koncové prvky
apod.) a nejsou dostupné informace o materidlech (a jeho mnozstvi) pouzitych pfi pfipadné renovaci
Vv interiéru. DalSi zasadni nepresnost vnasi plochy definované ze systémové hranice obalky budovy
- stanovené ,metodikou”, které jsou odliSné od realnych ploch, které by se objevily ve vykazu vymeér

renovované budovy. | pfesto prinasi analyzovana dostupna data mnoho zajimavych informaci.

Pfi rozdéleni uhlikové stopy podle fazi LCA renovovanych budov podpofenych dotaci NZU je ziejmé,
Ze faze provozu (energeticka spotfeba) predstavuje 95 - 99 % emisi. Z toho Ize konstatovat, Ze pouzité
materidly maji pfi renovaci v celém Zivotnim cyklu minimalni dopad. Naopak, je dllezité se zaméfit
na zdroje energii, které vyznamné ovlivauji vyslednou uhlikovou stopu rekonstrukci. PFi snizeni
dopadu energetickych spotfeb mohou mit rekonstrukce vyrazné nizsi uhlikovou stopu b&hem ZC nez
novostavby.

Dle rozsahu renovace je navratnost provedenych materialovych opatfeni z pohledu emisi co,,, 0.5 az
4,5 roku. Primeérna Uspora renovovanych budov je 385,8 tun CO, , /budovu/25 let oproti stavajicimu
stavu pro rodinné domy a 765,9 tun COzyekv/budovu/ZS let pro bytové domy (25 let zde figuruje z ddvodu
milniku 2050).

Pfi zahrnuti dat z Agendového informaéniho systému SFZP CR (AIS SFZP CR) mUzeme vysledky
propojit také s vysi dotace za provedena opatfeni. Tim Ize ukazat, Ze vysledna primérna cena (dotace,
&astka vyplacena statem) za udetfenou tunu CO,_ _ je 1634,9 K& pro rodinné domy a 2 164,0 K&/tuna

CO, ., Pro bytové domy.

2,ekv
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9. Stanoveni referencnich
hodnot - benchmarku

Stanoveni referenénich hodnot WLC je nezbytné pro podpurné nastroje, jako jsou dotaéni programy
nebo zelené verejné zakazky, ale predevsim pro dlouhodobé snizovani uhlikové stopy fondu budov v
souladu se smérnici EPBD a dalsimi pFislusnymi pravnimi a strategickymu predpisy.

Referencni hodnoty z vyslednych hodnot GWP je tfeba stanovit zvolenou statistickou metodou - Ize
je nastavit jako vazeny primér, medidn nebo percentil, na zakladé kvalitniho a dostate¢né velkého
statistického vzorku pro rtizné typologie.

Napfiklad v Dansku jsou referenéni hodnoty GWP pro rlizné typologie budov stanoveny pro 67. percentil
vypracovanych pfipadovych studii, tj. hodnoty GWP ve 2/3 celkového pofadi hodnot.

Pfi vyvoji referené¢nich hodnot by méla byt zvdZzena analyza citlivosti pfipadovych studii na kvalitu
podkladovych LCA dat, geografickou, ¢asovou a technologickou reprezentativnost, spolehlivosti a
konzistence.

Dalsim parametrem je stanoveni potfeby uspofit urcité mnozstvi GWP v daném ¢asovém horizontu,
napf. do roku 2030 nebo 2050, tj. v souladu s narodni strategii dekarbonizace, ktera ale v CR zatim
chybi. | proto je potfeba zacit s mékeimi limity a postupné je zpfisnovat s tim, jak se zpfesnuji vypocty
a méni energeticky mix.

Mozné hodnoty benchmarku jsou znazornény v grafech nasledujicich kapitol. Prvni z nich vzdy uvadi
hodnoty pouze pro zakladni scénare WLC, tj. s vyhlaskovym emisnim faktorem. Dalsi uvadi hodnoty
pfi zapocitani vSech zpracovanych variant budov. Déale jsou uvedeny i vysledky kompletni pro vsechny
budovy dohromady a vysledky pro rekonstrukce.

Uvedeny jsou 3 mozné percentily, a to 50%, 66,6% a 90% a také aritmeticky prdmeér.
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9.1 Rodinné domy

Obrazek 28 - Rodinné domy - celkové hodnoty GWP zakladnich pfipadovych studii a stanoveni
moznych limitnich hodnot pro CR.

Obrazek 29 - Rodinné domy - celkové hodnoty GWP vsech variant pfipadovych studii a stanoveni
moznych limitnich hodnot.
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9.2 Bytové domy

Obrazek 30 - Bytové domy - celkové hodnoty GWP zakladnich pfipadovych studii a stanoveni
moznych limitnich hodnot pro CR.

Obrazek 31 - Bytové domy - celkové hodnoty GWP vSech variant pfipadovych studii a stanoveni
moznych limitnich hodnot.
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9.3 Administrativni budovy

Obrazek 32 - Administrativni budovy — celkové hodnoty GWP zakladnich pfipadovych studii a
stanoveni moznych limitnich hodnot.

Obrazek 33 - Administrativni budovy — celkové hodnoty GWP vSech variant pripadovych studii a
stanoveni moznych limitnich hodnot.
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9.4 Budovy pro vzdélavani

Obrazek 34 - Budovy pro vzdélavani - celkové hodnoty GWP zakladnich variant pfipadovych studii a
stanoveni moznych limitnich hodnot.

9.5 Logistické haly

Obrazek 35 - Logistické haly — celkové hodnoty GWP zakladnich variant pfipadovych studii a
stanoveni moznych limitnich hodnot.
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9.6 Kompletni vysledky

Obrazek 36 - Celkové vysledky nové zpracovanych pripadovych studii — celkové hodnoty GWP vSech variant pripadovych studii a stanoveni moznych limitnich
hodnot pfi nerozliSovani typologie.
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9.6.1 Rekonstrukce

Obrazek 37 - Celkové vysledky nové zpracovanych pfipadovych studii rekonstrukci — celkové hodnoty
GWP vsech variant pfipadovych studii a stanoveni moznych limitnich hodnot pfi nerozliSovani
typologie.

9.7 Shromazdéné existujici pripadové studie WLC

Obrazek 38 - Shromazdéné pfipadové studie — celkové hodnoty GWP zakladnich variant pfipadovych
studii a stanoveni moznych limitnich hodnot (bez logistickych hal).
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Obrazek 39 - Obrazek 39 Shromazdéné pripadové studie — celkové hodnoty GWP pfipadovych studii
a stanoveni moznych limitnich hodnot (véetné logistickych hal).

9.8 Porovnani s prumérnymi hodnotami
GWP v EUWLC

Nasledujici graf na Obrazek 40 uvadi prdmérné hodnoty GWP pro dvé typologie budov v EU -
administrativni budovy a bytové domy, dle studie Towards EU embodied carbon benchmarks for
buildings in Europe, zpracované organizaci Ramboll (https://c.ramboll.com/lets-reduce-embodied-

carbon). Z grafu je patrné, ze se hodnoty WLC mohou pohybovat ve stejnych radech, v jakych vychazeji
hodnoty zpracovanych pfipadovych studii v rdmci projektu INDICATE.

Obrazek 40 - Hodnoty WLC budov na Urovni EU (https://fs.nubspotusercontent00.net/hubfs/7520151/
RMC/Content/EU-ECB-2-Setting-the-baseline.pdf)

51


https://fs.hubspotusercontent00.net/hubfs/7520151/RMC/Content/EU-ECB-2-Setting-the-baseline.pdf
https://fs.hubspotusercontent00.net/hubfs/7520151/RMC/Content/EU-ECB-2-Setting-the-baseline.pdf
https://c.ramboll.com/lets-reduce-embodied-carbon
https://c.ramboll.com/lets-reduce-embodied-carbon

INDICATE Policy Brief — Czech Republic 2024

10. Nabyté zkusenosti z
projektu INDICATE

10.1 Vyzvy pfi zpracovavani WLC

Nejvétsi vyzvou pro vypocetni tym CVUT UCEEB bylo vyvinout skute&né konzistentni metodu vypoétu
pfipadovych studii tak, aby byly vysledky porovnatelné. Kromé toho bylo tfeba se vypofadat s nékolika
zasadnimi faktory, a to: nedostatkem lokdlnich LCA dat pro stavebni materialy, nedostupnosti
narodniho vypocetniho nastroje a nutnost pouzivat komeréni software One Click LCA, jehoz metodika
vypo&tu neni zcela transparentni (napf. lokalizace LCA dat pro CR), vzdé&lavanim tymu ve vypoétech
WLC a v programu One Click LCA.

Zasadni bylo také doladéni okrajovych podminek metodiky vypoctu WLC — napf. pouziti jednotného
souboru dat pro vSechny pfipadové studie (interni jednotna databaze), pfiprava klasifikacniho systému
-sladéni narodniho systému s tim, co vyZaduje EU Level(s) a projekt INDICATE, feseni rozdild mezi BIM/
vykazem vymeér, filtrace a pfiprava polozek VV, které nebyly dostatecné& definovany, uréeni, co se bude/
nebude zapoditavat, prace s vysledky, nastaveni citlivostnich analyz atd.

Dalsi vyzvou byla enormni ¢asova naro¢nost vypoctl, kterd zahrnovala pfipravu jednotné metodiky
WLC véetné okrajovych podminek vypoctl, zaskoleni vypocetniho tymu a pilotovani vypocetnich
postupu tak, aby byly zajistény konzistentni vysledky.

Zasadnim zjisténim projektu je, Ze se mohou vysledky WLC v jednotlivych zemich vyrazné lisit, a proto
nedoporucujeme prebirat zahrani¢ni hodnoty. Rozdily jsou pfedevsim v energetickém mixu, ale také v
technologickych postupech, pfepravnich vzdalenostech a Zivotnosti. PFi pfebirani zahraniénich udaju
je nutnd hlubsi analyza plvodu dat. Vidime, Ze napf. ve srovnani s Danskem ma Ceska republika cca
4krat vyssi celkovou WLC budov (dansky benchmark - 12 kg COz,ekv./mza, Cesky pramér je zatim cca 40
CO,,ekv./m?a), nebot Ceska energie je stale z velké ¢asti vyrabéna z uhli.

10.2 Zapojeni stakeholdert

V Ceské republice je zapojeni zG&astn&nych stran = cilovych skupin doté&enych budoucim povinnym
vykazovanim WLC budov, klicovym prvkem pro uspésnou implementaci WLC budov do praxe. Bez
jejich zapojeni, konzultaci a diskuzi nemUze implementace probéhnout hladce.

Zucastnéné strany mohou poskytnout Udaje o projektech k posouzeni, G¢astnit se kulatych stold,
workshopU a webinafd a prispét svym know-how k vyvoji metodiky WLC pro Ceskou republiku. Jsou
také cilovou skupinou pro nasledné vzdélavani a budovani kapacit.

V prabéhu projektu jsme se setkali se zasadnimi otazkami, zajmy a obavami ze strany zainteresovanych
stran, které zahrnovaly nasledujici:

e Jak muzZzeme implementovat smérnici EPBD IV, kdyz implementace smérnice EPBD Il byla pravé
dokoncena?
Nemame narodni LCA databazi, co ndm tedy vysledky daji? Pro¢ nemame narodni databazi? Kolik
by ministerstva stalo jeji vytvoreni?

e Kdy budeme mit néjaky narodni nastroj, ktery bude schopen vypocitat WLC?
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e Corenovace? Jak s nimi budeme pracovat?
MUzZe vyrazné snizeni emisi zdsadné zvratit celosvétovy trend narlstu emisi? Jaka vztazna jednotka
by méla byt pouzita pro hodnoceni WLC? A méla by to byt uzitna plocha, nebo by se vypocet mél
spie vztahovat na pocet uzivatell budovy?

e Nebudeme schopni vypocitat podrobné WLC, je to pfilis Casové narocné — nakladné. Musi to byt
rychlé a levné, aby to bylo proveditelné a udrzitelné pro vSechny novostavby.

e Ugastnime se, protoze chceme ziskat naskok.
U&astnime se, protoZe chceme, aby pro nas byla implementace WLC realna.

e Nemame dostate¢né vykazy vymér ve fazi predbézného navrhu - je tfeba zjednodusSeni —
potfebujeme néjaké zastupné udaje.

e Nemame kapacity pro vypocty WLC.
Chceme se naucit, jak spravné vypocitat LCA, protoZze nyni, kdyzZ ji pocitame, se vysledky mohou
znacné lisit.

Pristup zainteresovanych stran lze rozdélit na dvé skupiny — pozitivni a negativni:

1.  Pozitivni

e Vsichni védi, Ze se blizi néco zasadniho, a musi se s tim smifit;
Jsou radi, Ze se mohou podilet na realizac¢nich krocich - G€ast na kulatych stolech, workshopech
byla vzdy pozitivni;

e Chtéji, aby vse bylo spravedlivé a dusledné jak na narodni, tak mezinarodni Grovni;

e Chtéji, aby se implementace smérnice EPBD stihla véas bez chybnych krokd;
Opravdu je zajimaji vysledky.

2. Negativni

e Domnivaji se, ze naklady a ¢asova naro¢nost vSech opatfeni budou neldnosné;
Jsou vycerpani dalsi verzi smérnice EPBD, kdyZ zrovna dofesili posledni verzi;
e Postradaji kapacity;
e Nemaji dostatecné vstupni Udaje a nastroje pro spravné WLC;
Chybi jim konzistentni metodika WLC.
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11. DalSi kroky pro implementaci
WLC budov v CR

Projekt INDICATE pfinesl zdsadni informace a Udaje o zpracovani WLC budov v kontextu CR. Jeho
hlavnimi cili bylo ziskat prvni robustni a konzistentni vysledky WLC ucelené skupiny pfipadovych
studii redlnych budov a komunikace a diseminace poznatk( z posuzovani s politickou sférou a dalsimi
zainteresovanymi stranami. Nicméné v nadchazejicim obdobi je nutné se zaméfit na dalsi zasadni
body = kroky, které zasadné podpofi implementaci vypoctl GWP do EPBD.

11.1 Strategie postupu zavadéni GWP do praxe a
jeji komunikace s odbornou verejnosti

Ukolem je pfipravit strategii postupného zavadéni vypoétu GWP do praxe tak, aby byly véas a
kvalitné naplnény pozadavky EPBD IV. Musi byt jasné definovany cile a postupné kroky a ¢asova
osa, kterd k nim povede. Strategie by méla stanovit klicové segmenty v oblasti vystavby, kde je
nejvétsi potencial ke sniZzovani uhlikové stopy a cile, kterych je potfeba v CR dosdhnout s ohledem
na dekarbonizaci stavebnictvi. Na tyto klicové segmenty by se strategie méla zaméfit a podle nich by
mély byt uzplsobeny vypoctové nastroje a metodiky. Kli€ové oblasti mohou byt definovany na zakladé
typologie, podle rozsahu vystavbového projektu, podle investora (vefejny vs. soukromy).

DuleZité je Strategii komunikovat od samého poéatku se véemi stakeholdery tak, aby postup
zavadéni hodnoceni GWP do praxe byl pro stavebni segment transparentni a predvidatelny a aby se
jednotlivi hra¢i mohli na navazujici kroky pfipravit. Oteviend komunikace a diskuze nad nazory vSech
zainteresovanych stran je zadsadni pro bezproblémové pfijeti budoucich povinnosti v oblasti GWP
stavebni praxi CR.

Soucasti strategie by mély byt i navaznosti na statni programy podpory vedouci ke sniZzovani
uhlikové stopy budov - Nova zelend Usporam, Operacni programy apod. Vdechny programy postupné
implementovaly fadu pobidek v oblasti stavebnictvi a udrzitelné vystavby. Od pocate¢ni podpory
snizovani energetické naro¢nosti budov a vyuziti obnovitelnych zdrojd energie (OZE) postupné pfinesly
i podporu opatreni pro modrou a zelenou infrastrukturu a v soucasnosti na dobrovolné bazi drobné
podporuji environmentalné Setrnd materialova a technologicka reseni staveb. Dobrovolné naplnovani
metodiky hodnoceni LCA v rdmci programU podpory muize kormé zvySovani povédomi odborné i laické
vefejnosti o problematice pfinést také cennou zpétnou vazbu pro dalsi vyvoj hodnoceni.

Posilit personalni kapacity prislusnych ministerstev, bez néhoz nebude mozné dekarbonizaci
kvalitné a v&as realizovat (MPO, MZP, MMR, MF) a zajistit priib&zné odborné vzdélavani zaméstnanct
a podporovat jejich Ucast na mezinadrodnich akcich s cilem prohloubit mezinarodni spolupraci a
ziskavani znalosti a zkusenosti (MPO, MZP, MMR, MF).
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Opatreni:
e Zajistit komplexni meziresortni koordinaci transpozice a implementace nové legislativy.

Vytvofit metodiky pro vyklad smérnic SFDR, CSRD a technickych kritérii EU Taxonomie z
hlediska WLC, zejména kapitoly 7 “klimatického” nafizeni v pfenesené pravomoci a kapitoly 3
Prilohy Il “environmentalniho” nafizeni v pfenesené pravomoci, tykajicich se budov a specificky pro
prislusné dotacni programy.

11.1.1 Priprava legislativniho ramce - zakony, vyhlasky, doplnéni do PENB

Hodnoceni uhlikové stopy je nezbytné pevné ukotvit v rdmci narodnich legislativnhich predpist -
zakonU a vyhlasek, pfipadné i doplikové normativnimi dokumenty. Na implementaci pozadavkl
smérnice EPBD IV je pomérné kratky ¢as — do 12. 4. 2026, proto by mél byt vytvoren plan definujici
konkrétni predpisy a ¢asovy ramec jejich pfFipravy, idedlné jako soucast Strategie postupu zavadéni
hodnoceni GWP do praxe. Casova naroénost Upravy pfislusnych legislativnich predpist se li&i, proto je
vhodné pfipravit akéni plan téchto zmén. Za zdsadni povazujeme nasledujici predpisy:

e Zakon &.406/2000 Sb. o hospodafeni energii - je nutné doplnit pozadavkovou &ast smérnice tykajici
se hodnoceni GWP v ramci PENB.

Vyhlaska €.264/2020 Sb. o energetické naro¢nosti budov — je nutné doplnit do paragrafového
znéni zakladni ramec, rozsah a podrobnost hodnoceni véetné pripadného odkazu na samostatnou
pfilohu podrobnéji specifikujici zasadni body metodického pfistupu a odkaz na ¢esky normativni
rdmec; upravena musi byt i podoba samotného prukazu energetické naro¢nosti budovy PENB,
ktera bude rozsifena o pozadovany ukazatel, pfipadné ¢ast hodnocené GWP muze vzniknout jako

samostatna ¢ast PENB, kterd ale bude jeho nedilnou a povinnou soucasti.

e Normativni rdmec - Ize predpokladat nezbytnost definovani podrobného metodického pfistupu
véetné zdrojovych agregovanych dat a databazi prvk( a materiald, ktery bude prekracovat
moznosti vloZzeni do legislativniho predpisu (vyhlasky). Za vhodné proto povazujeme pfipravu
nového normativniho dokumentu, ktery bude odkazan vyhladkou &.264/2020 Sb. a bude slouzit
jako jednotny podklad pro hodnoceni GWP.

11.2 Nastaveni vypocetni metodiky pro hodnoceni
uhlikové stopy budov v CR

Hodnoceni uhlikové stopy budovy pracuje s velkym objemem vstupnich dat a systémovymi nejistotami
v rdmci jednotlivych krokl hodnoceni. Vlastni vysledky jsou tak zatiZzeny vysokym stupném nejistot,
které se mohou nasobit pfistupem hodnotitele (optimisticky ¢i konzervativni pfistup), pfipadné primo
chybami v prabéhu posuzovani. Zaroven je tfeba zajistit vzajemnou porovnatelnost hodnoceni u
jednotlivych projektd.

Cilem je takova metodika, ktera bude divéryhodna a transparentni, bude pracovat s jasnymi daty a
prehlednymi vypocétovymi postupy a bude tak cilené snizovat prostor na systémové a lidské chyby.
Proto je potfeba nad ramec platnych (ale nezdvaznych) mezinarodnich norem nastavit metodicky
rdmec hodnoceni LCA na narodni Urovni, pfesné nastavit vstupni parametry a okrajové podminky
vypoctu, které budou uchopitelné a srozumitelné nejen pro odborniky z oblasti LCA, ale i pro dalsi
odborniky z fad projektant’ a architekt(.
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Prvotni metodicky rdmec pro hodnoceni GWP budov v praxi byl formulovan v ramci projektu ,,Metodika
pro vypocet potencialu globalniho oteplovani budov v kontextu CR* pod European Climate Foundation
zpracovaného UCEEB CVUT, Univerzitnim centrem energeticky efektivnich budov.+

Narodni metodika hodnoceni GWP se muUze v éase zpFesfiovat a upravovat v souladu s mezinarodnim
vyvojem a stavem poznani a také s ohledem na nabyté zkusenosti.

Pfi ndvrhu metodiky musi byt zohlednéna ¢asova naroc¢nost hodnoceni tak, aby byla umérna
vystuplm hodnoceni a jejich pfinosim pro kvalitu projektu a jeho vyznam. Z tohoto pohledu je
relevantni Uvaha nezatézovat potfebou detailniho hodnoceni LCA v prvni fazi malé projekty do
stanovené vyse investi¢nich nakladU, pfipadné projekty omezené podlahovou plochou nebo typologii.
Zjednodusené hodnoceni by mélo byt umoznéno i pozadavky EPBD pfFi vyuziti narodni metodiky,
pokud bude dostupna. Zaroveri musi byt hodnoceni nastaveno tak, aby bylo v souladu s dalsimi
pozadavky na budovy v oblasti komplexni kvality budov.

11.3 Narodni LCA databaze a podpora EPD

V soucasnosti je rozsah databaze EPD pro ¢eské prostiedi nedostatecna. Pro vypocet GWP a jinych
environmentalnich indikatorld budov je bezpodmineéna dostupnost databaze LCA dat pro stavebni
materialy z ¢eského trhu. Vytvofeni narodni LCA databaze je zdsadnim krokem ke kvalitnimu,
pfesnému a vypovidajicimu posuzovani &i porovnavani uhlikové stopy budov v CR. Sou&asti Strategie
ma byt zarover podpora zpracovani EPD pro materidlovou a produktovou zdkladnu v €R, napfiklad v
souladu s budoucim nafizenim o stavebnich vyrobcich CPR. Metodika by méla podporovat a bonifikovat
vyuziti materiald s EPD, generickd narodni LCA databaze by méla byt nastavena konzervativné, aby
vyuzit EPD v procesu hodnoceni bylo bonifikovano.

11.4 Pripadové studie, statisticky vzorek a
nastaveni narodnich benchmarku

V rdmci projektu INDICATE byly formulovany prvni metodicky sjednocené soubory vypoctl uhlikové
stopy budov v CR. Zahrnuty jsou rGzné typologie i materidlova Feseni. Jakkoliv jsou vysledky cenné a
relevantnia ukazuji urcité trendy, je pro objektivnistanovani budoucich limitnich hodnot pro hodnoceni
GWP v CR potFeba vytvofit mnohem vétsi statisticky vzorek.

Aby bylo mozné hloubé&ji rozvijet metodiku LCA pro rizné typologie a velikosti budov a nastavovat jasna
pravidla hodnoceni GWP a benchmarky, je nutné mit k dispozici reprezentativni statisticky vzorek a
zpracovat dostate¢né mnozstvi pfipadovych studii LCA budov. Pfikladem muze byt vyvoj v Dansku,
kde nejprve vzniklo 60 pfipadovych studii na zdkladé penalizovanych generickych LCA dat, nacez
nasledné zacali vyrobci stavebnich material( produkovat EPD, aby prokazali skute¢né environmentalni

vlastnosti svych vyrobkuy, a navic se statisticky vzorek pod tlakem soukromého sektoru rozsifil na 260
pripadovych studii, coz uz jistou statistiku umoznuje.

46 CVUT UCEEB. Julie Zelez4 et.al. Metodika pro vypocet potencialu globalniho oteplovani budov v kontextu CR - Cést 1: Harmonizovana
metodika pro vypocet potencialu globalniho oteplovani budov v kontextu CR.
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Aktualné Ize pro CR doporuéit limitni hodnoty GWP dle vysledkl zpracovanych pfipadovych studii
budov ramci projektu INDICATE. Bylo zpracovano 56 novych pfipadovych studii a 50 existujicich bylo
shromazdéno ze stavebni praxe. Ze zdkladnich pfipadovych studii byly vytvofeny variantni scénare a
bylo tak ziskdno celkem 103 novych vyslednych hodnot GWP pro novostavby a 17 pro rekonstrukce.
Doporuceni je po vzoru Danska uvazovat hodnoty z 66,6 percentilu.

Lze rozlisit tfi rovhé GWP:

1. nejnizsi pro logistické haly - GWP = 23,98 kgCO2,ekv./m2.rok

2. stfedni pro bytové domy - GWP = 31,26 kgC0O2,ekv./m2.rok

3. nejvy33i pro administrativni budovy - GWP = 47,48 kgCO2,ekv./m2.rok, rodinné domy - GWP =
40,28 kgC0O2,ekv./m2.rok, a budovy pro vzdélavani - GWP = 39,66 kgCO2,ekv./m2.rok.

Doporucené okrajové podminky pro vypocet WLC jsou uvedeny v kapitole 7.7.

11.4.1 WLC renovaci

U renovaci je dobré hodnotit navratnost provedenych opatieni z hlediska GWP, ale také adekvatnost
vynaloZeni finanénich dotaci na takova opatfeni, kterd mozna nepfinesou potfebné snizeni celozivotni
uhlikové stopy.

Doporuceni pro tvlrce politik ohledné vypoctld GWP renovaci jsou prozatim nasledujici:

e vyuzit data z databaze ENEX;
analyzovat souCasné energetické sanace;

e stanovit strategii Uspor uhlikové stopy a prislusné dotacni ceny za opatreni vzhledem k milniku
2050;

e rozsifit pozadavky na reporting do ENEX vzhledem k WLC;
zvysit pozadavky na energetickou efektivitu renovovanych objekt(.

11.5 Nastaveni parametru pro vypocetni nastroje
LCA budov

Pro implementaci hodnoceni uhlikové stopy do bézné praxe a zajisténi prijatelné nizkych pofizovacich
nakladl je nezbytné vytvaret ucinné nastroje respektujici narodni metodiky a specifika stavebniho
trhu. Takové nastroje v CR zatim neexistuji a pouzivané zahraniéni nastroje nepovazujeme za vhodné.
Vypoctové nastroje mohou mit riznou Uroven podrobnosti a vhodnou oblast pouZiti, vZdy ale musi byt
zaloZeny na jednotné metodice, stanovujici jasné a jednotné poZadavky na vstupy, proces vypoctu
i vystupy LCA hodnoceni.

V CR se nabizi nasledujici moznosti vypoc&etnich nastroji GWP/LCA budov:

e LCA data propojena s rozpoctarskou databazi - princip této varianty spociva v naparovani kazdé
materialové poloZzky rozpoctarské databaze s environmentalnimi parametry z podkladové databaze
LCA pro dany material.
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e LCA data propojena se software pro energetické navrhovani - tento zpusob je vyhodny z pohledu
mozné minimalizace ¢asové narocnosti. Nevyhodu v podobé znacného zjednoduseni a omezeni
vypocCtu na jiz vyuzivany rozsah dat Ize eliminovat pomoci generickych dat z velkého statistického
vzorku.

e Vyuziti stavajicich nastrojd pro WLC budov - zavisi na nastaveni jednotného metodického rdmce
hodnoceni a nastaveni strategie implementace do ceské legislativy.

Zcela novy narodni LCA kalkulaéni nastroj - jeho vyuziti by bylo omezené na prvni fazi zavadéni
GWP predevsim v oblasti zjednoduseného hodnoceni budov.

Zasadnim faktem pro definici metodického ramce nastrojd pro LCA budoy, které se budou vyuzivat na
narodni drovni, je fakt, Ze veskeré pozadavky musi byt legislativné zakotveny. Konkrétni smérovani by
mélo diskutovano v sirsim zastoupeni stakeholdert a statni spravy.

11.6 Skoleni odborné vefejnosti v oblasti
hodnoceni GWP

Prevedeni vyse uvedeného ramce hodnoceni LCA do redlné praxe bude vyzadovat proskoleni
dostateéného poétu odbornikl na véech Grovnich stavebni praxe - architekt, projektant, rozpoé&tar,
technicky specialista, energeticky specialista, realizaéni firma a dodavatelé materialt a technologii.
Tézisté hodnoceni nicnéné bude pravdépodobné stat na energetickych specialistech nebo na LCA
specialistech.

Bylo by vhodné napt. ve spolupracis odbornymia profesnimi organizacemi, jako napt. CVUT UCEEB, VUT
Brno, CPD, CAIT, CKA, Asociace energetickych specialistd apod. PFipravit plan odborného vzdé&lavani
v oblasti hodnoceni GWP a zaroven pfipravit program pro proskoleni specialistl pro toto hodnoceni.
Soucasné by méla byt pfipravena kampan, které s témito pozadavky sezndmi i laickou vefejnost. V
idedlnim pfipadé by mél byt plan na skoleni odborné vefejnosti soucast Strategie postupu zavadéni
hodnoceni GWP do praxe.

12. Zavérecna doporuceni

Cesta ke klimaticky neutralnim budovam do roku 2050 se sklada z jednotlivych opatfeni s oznacenim
kritickych &asti. Nejdtlezit&jsi je sestaveni strategie CR v dekarbonizaci stavebniho prostfedi, aby bylo
jasné, kam je nutné z hlediska WLC smérovat.

V rdmci projektu INDICATE bylo zpracovano 56 novych pfipadovych studii a 50 existujicich bylo
shromazdéno ze stavebni praxe. Ze zakladnich pfipadovych studii byly vytvofeny variantni scénare a
bylo tak ziskdno celkem 103 novych vyslednych hodnot GWP pro novostavby a 17 pro rekonstrukce.
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Hlavni pFinosy pouZivani prvotnich limitnich hodnot GWP z projektu INDICATE pro tvarce politik
jsou nasledujici:

e Vysledky Ize vyuzZit k nastaveni narodni strategie dekarbonizace budov, ktera je v souladu s cili
narodni strategie a strategie EU.

e Tvlrci politik mohou vysledky vyuzit pro systematické mapovani ¢eského stavebniho fondu,
zajisténi kvalitnich renovaci, pribéZznou podporu dotaénich programu.

Déale mohou vysledky podpofit nastaveni konkrétniho znénitechnickych pozadavkul a hodnoticich
kritérii pro zadavaci dokumentaci a nasledné hodnoceni dotaénich programd.

e Je tfeba také zminit, Zze vysledky projektu mohou byt vyuzity tvlrci politik pro vzdélavani ve
vlastnich fadach, véech jejich pracovnikd, k zajisténi dostateénych kapacit na jejich strané.

Dulezitou linii projektu INDICATE byla komunikace s Sirokym spektrem cilovych skupin ze stavebni
praxe, které jsou dotéeny nebo se podiliimplementaci EPBD IV. Zu¢astnéné strany mohou poskytnout
udaje o projektech k posouzeni, Uc¢astnit se kulatych stold, workshopl a webinafd a pfispét svym
know-how k vyvoji metodiky WLC pro Ceskou republiku. Jsou také cilovou skupinou pro nasledné
vzdélavani a budovani kapacit. Vice diskusi se zG¢astnénymi stranami a vzdélavacich aktivit mUze vést
k lepdimu pochopeni a souhlasu s timto pfistupem, coz usnhadni implementaci, jeji prabé&h a zajisti
jeji udrzitelnost.

Na zakladé procesu vypoctu WLC pfipadovych studii a setkdni se zd¢astnénymi stranami, které se
konaly za Ucelem zajisténi Uuspésné implementace hodnoceni budov WLC do ceské praxe, je tfeba
zvazit nasledujici doporucéeni pro tvirce politik:

e Vytvofit ndrodni databazi LCA: Je tfeba vytvofit centralizovanou databazi, ktera by obsahovala
ovérené a aktualni Udaje o hodnoceni zivotniho cyklu rlznych stavebnich materiald a stavebnich
metod. To pomuzZe zefektivnit proces hodnoceni a zajistit konzistentnost pouzitych Gdajd a
reprezentativnost vysledka.

Schvaleni jednotné metodiky WLC: Je tfeba sjednotit narodni metodiku pro provadéni posuzovani
emisi uhliku béhem celého Zivotniho cyklu a zakotvit ji v pravnich pfedpisech. To pomUze zajistit,
7e hodnoceni budou provadéna konzistentné a transparentné, coz usnadni porovnavani vysledkut
u raznych projektl.

e Poskytnout pokyny pro konzistentni vykazy vymeér: Je tfeba pripravit spolec¢né pokyny, jak pfipravit
VV, které budou obsahovat relevantni Udaje pro provadéni LCA. To pomuze zjednodusit proces
hodnoceni WLC a usnadni odbornikdm jeho zaclenéni do planovani projektd.

e Vyuziti vyhod BIM: Technologie BIM mUzZe usnadnit zac¢lenéni posuzovani WLC do procesu
projektovani a vystavby. Tvlrci politik by méli podporovat pouZzivani nastroji BIM

Vyvinout narodni nastroj pro vypocet WLC: UzZivatelsky pfivétivy a standardizovany kalkulaéni
nastroj pro provadéni posouzeni WLC by odbornikim zjednodusil proces. Tvdrci politik by méli
investovat do vyvoje takového nastroje, aby podpofili Siroké prijeti postupl udrzitelnosti ve
stavebnictvi.
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Zpracovat vice pfipadovych studii: Padesat pripadovych studii nepredstavuje dostatecny
statisticky vzorek; jsou pouze vychozim bodem. Mélo by byt provedeno alespon 200 pfipadovych
studii, které pomohou vytvofit zasobarnu osvédcenych postupu a ziskanych zkusenosti, jeZ mohou
byt podkladem pro budouci politicka rozhodnuti a postupy v odvétvi.

Nastavit zjednoduseni WLC: Vzhledem k vysoké ¢asové naro¢nosti detailniho WLC studii je nutné
stanovit mozna zjednoduseni, ktera znovu snizi casové a timi finan¢ni pozadavky. Tato zjednoduseni
musi vychazet z vy&e uvedeného statistického vzorku a pfehledu fondu budov v CR (po&et budov
rGznych typologii,objemy materiall apod.). Zjednoduseni by mohla zahrnovat hodnoceni nékterych
C¢asti budov pomoci procent (napf. procenta GWP pro HVAC), hodnoceni budov na zakladé slozeni
hlavnich stavebnich konstrukci (slozeni 1 m? vnéjsich stén, stfechy, pldorysu a podlahy), podle
objemu hlavnich hmot, pomoci specifickych prirdzek v pfipadé zjednodusené LCA atd.

Investovat do vzdélavani a budovani kapacit: V neposlednifadé by tvlrci politik méli upfednostnit
iniciativy v oblasti vzdélavani a budovani kapacit, aby se zvysilo povédomi a porozuméni hodnoceni
WLC mezi odborniky ve stavebnictvi. To pomUze vybudovat znalosti a dovednosti potfebné k jejich
ucinnému zavadéni do praxe.

Zajistit kvalitu dat z projektu: Aby bylo mozné ziskat relevantni vysledky, musi byt projektova data
kvalitni. Minimalné je nutna kontrola dat tfeti stranou, coz mUze vyrazné zvysit casovou naro¢nost
provadénych studii. Kontrolu viak Ize zjednodusit, pokud jsou jasné definovany okrajové podminky
a procesy zadavani vstupnich dat jsou nastaveny co nejjednoduseji, aby se zabranilo lidskym
chybdm. Mezi né patfi (i) pfesnéjsi a jednotné&jsi pfiprava vykazu vymér pro Ucely LCA - napf,
prevod vSech polozek na hmotnost, aby se pfedeslo chybam zpulsobenym pouziti m nespravné
mérné jednotky, jasna pravidla pro oddélovani a definovana klasifikace konstrukénich &asti; (ii)
jasna definice generickych LCA datasetl - jedind obecna datova zdkladna LCA pro pouZiti pro
obecné stavebni materidly v ranych fazich navrhu budovy; (iii) co nejvétsi automatizace pfifazovani
datovych sad LCA k polozkam z vykazu vymeér a (iv) automaticka kontrola vystupl s upozornénim
na podezrelé polozky.

Metodicka zjednoduseni: Vzhledem k vysoké ¢asové narocnosti detailniho WLC studii je nutné
stanovit mozna zjednoduseni, ktera znovu snizi casové a timi finan¢ni pozadavky. Tato zjednoduseni
musi vychazet z vysSe uvedeného statistického vzorku a mohla by zahrnovat hodnoceni nékterych
Casti budov pomoci procent (napf. procenta GWP pro HVAC), hodnoceni budov na zakladé slozeni
hlavnich stavebnich konstrukci (slozeni 1 m? vnéjsich stén, stfechy, pldorysu a podlahy), podle
objemu hlavnich hmot, podle specifickych penalizaci v pfipadé zjednodusené LCA atd. Dale
muze zjednoduseni zahrnovat: (i) stanoveni Urovni podrobnosti posouzeni na zakladé velikosti
projektu nebo investice, pficemz vétsi pozornost bude vyhrazena vétsim projektim, které vyzaduiji
podrobnéjsi LCA; (ii) zjednoduseni vypoltld WLC na zakladé statistickych Udajd pro jednotlivé
stavebni soucasti - napfiklad procentudlni podil zakladld, systémU sluzeb budovy nebo nosné
konstrukce na celkové konstrukci; a (iii) implementaci posouzeni WLC do stavajicich nastroju
pouzivanych ¢eskymi energetiky nebo rozpoctafi z dlvodu konkrétnich kapacit trhu. Nicméné
dosazeni takového zjednoduseni vyZzaduje podstatné vétsi statisticky vzorek nez 50 pfipadovych
studii zpracovanych v rdmci projektu INDICATE.
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Mezi hlavni pfinosy vyuziti INDICATE pro prumysl patfi:

moznost vyuziti jednotné metodiky pfi hodnoceni WLC, vysledky jsou pak srovnatelné, jednotné
prezentovatelné, vyuZitelné pro zadosti o dotace na budovy a vyuzZitelné pro ziskani certifikatu.

e Vysledky projektu mohou také inspirovat zastupce primyslu k cesté k minimalizaci uhlikové stopy
pfi vystavbé novych budov, rekonstrukcich a pfi provozu budov s cilem dosdahnout nulovych emisi
prostfednictvim vSech uvedenych pripadovych studii.

e Podniky mohou véechny seminafre a naslednou jednotnou metodiku vyuzit ke vzdélavani svych
zaméstnancu.
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O CVUT UCEEB
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ni Evropé. Nabizi Sirokou Skalu studijnich programi v oblasti inZzenyrstvi a technologii, pficemz podporuje in-
ovace a vyzkum napfi¢ rdznymi obory. Univerzita se aktivné vénuje rozvoji poznani a praxe v oblasti udrzitel-
nosti a energetické ucinnosti, coz doklada i jeji Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov (UCEEB).
UCEEB slouzi jako specializované vyzkumné a vzdélavaci centrum zamérené na udrzitelné stavebni postupy, ener-
getickou efektivitu a pokrocilé stavebni technologie. Provadi Spi¢kovy vyzkum zaméreny na vyvoj a optimalizaci en-
ergeticky uspornych feseni pro moderni vystavbu s dirazem na integraci obnovitelnych zdrojl energie a inteligent-
nich budov. Centrum spolupracuje s primyslovymi partnery, statnimi institucemi i akademickymi subjekty a aktivné
se podili na Sifeni znalosti a osvédcenych postupl v oblasti udrzitelné architektury a urbanismu. Prostfednictvim
svych iniciativ UCEEB vyznamné pfispiva k celosvétové diskuzi o udrzitelném stavitelstvi s cilem snizovat dopady na
Zivotni prostredi a zaroven zlepsovat kvalitu zivota ve méstech.

Kontaktni osoba: Ing. Julie Zelezna, Ph.D. - julie.zelezna@cvut.cz
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