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1 Uvod

Vazeni ¢tendfi,

jednim z cilG Univerzitniho centra energeticky efektivnich budov CVUT je
pozitivné ovliviiovat kulturu ve stavitelstvi CR. Od vzniku naseho centra pred péti
lety fedime vyzvu, jak toho dosdhnout co nejucinné&ji. CVUT UCEEB je stile jesté
novy Ustav, situaci ndm neulehcuje ani fakt, Ze na rozdil od podobnych instituci
v zahranic¢i nedostavdme Zadné pfimé finance, z nichz bychom se mohli vedle vyzkumu
vénovat poradani seminard, podilet se na vytvareni technickych norem a podobné.

Moznou cestou je vSak realizace demonstraénich projektll, kde na konkrétnich
pfikladech ukdZeme, Ze je moZné budovy stavét ve vysoké kvalité, budovy energeticky
efektivni, Setrné k Zivotnimu prostredi, zdravé a pohodIné pro své obyvatele. Rozhodli
jsme se tedy volit ¢ast nasich projektd tak, abychom na praktickych pfikladech jednak
ukdzali nejvétsi nedostatky ve stavitelstvi, ale hlavné na malych pfikladech dobré praxe
jasné ukazali smér, kam se maji budovy ubirat a jak je stavét dobfre.

Chceme-li Sifit dobrou praxi, je potfeba najit projekty budov s redlnym, nikoliv
experimentdlnim provozem. Velmi se ndm osvédcila mezinarodni spoluprdce a po
nékolika zkuSenostech jsme se rozhodli orientovat pfedevSim na Némecko. Letos
na jare jsme zacali Uzce spolupracovat s Némecko-Ceskym a némecko-slovenskym
obchodnim sdruzenim (DTSW) a stali se prvnimi mezinarodnimi ¢leny némecké sité
JEffizienzhaus Plus", kterd podporuje stavby energeticky plusovych budov. A pravé tyto
aktivity a souvislosti mezi némeckym a ¢eskym pfistupem k modernimu stavitelstvi
bychom Vdm radi timto sbornikem predstavili.

doc. Ing. Lukas Ferkl, Ph.D., feditel CVUT UCEEB



2 Spoluprace s Némeckem

V rdmci ochrany klimatu a zohlednéni omezenych primarnich neobnovitelnych zdrojl
energie se v Némecku a v Evropé zkoumaji nové modely zdsobovani energiemi
v budoucnosti véetné stdle SirSiho vyuziti obnovitelnych zdroji energie. Nejinak
je tomu i v oblasti stavebnictvi. Do roku 2050 by mély nase budovy byt klimaticky
neutralni. Némecko vzalo tuto vyzvu velmi vazné, byl definovan plan a nastartovana
cela fada aktivit.

Vyzkumna iniciativa ,Budoucnost ve stavebnictvi” je iniciativou némeckého
ministerstva Zivotniho prostfedi na podporu stavby dom( s kladnou energetickou
bilanci. Z tohoto ddvodu byla v roce 2010 zaloZena sit Energeticky plusovych domii,
kterd sdruzuje nejvyznamnéjsi némecké firmy z oblasti stavitelstvi, vyzkumné instituty
a také predni némecké univerzity.

Hybnou silu sité predstavuji pfedevsim tyto instituce:

B BMUB - Ministerstvo Zivotniho prostfedi, stavebnictvi a jaderné bezpe&nosti

M BBSR - Spolkovy institut pro stavebnictvi, méstské zaleZitosti a lzemni rozvoj
B Fraunhofer IBP — Institut pro stavebni fyziku

M ZEBAU GmbH - Centrum pro energii, stavebnictvi, architekturu a Zivotni prostiedi
M BIS - Spolkovy institut pro socialni vyzkum

Tyto organizace podporuji vystavbu energeticky plusovych domd, zajistuji legislativu,
organizuji vyzkum, staraji se o osvétu, pecuji o sit partnerll, umoznuji ¢astecné financovani.

V soucasnostije jiz postaveno vice jak 40 demonstracnich energeticky plusovych budov.
Plusové domy jsou rozesety po celém Uzemi Némecka a nejednd se pouze o rodinné
domy, ale postaveny jsou také domy bytové i nebytové. Jednd se o domy v pasivnim
standardu a pozitivni energetickou bilanci dosahuji pfedevsim diky soldrni energii
a tepelnym cerpadlim. Prebytky energie jsou vyuZzivany k nabijeni elektromobil(,
skladuji se i pfipadné doddvaji do sité. Némecko tak pIni své plany a je na dobré cesté
splnéni naro¢nych cill. Energeticky plusové budovy se v Némecku staly standardem.

3 Energeticky plusové
budovy v Némecku

3.1 Effizienzhaus Plus diim s elektromobilitou v Berliné

DUm v Berliné byl otevien dne 7. prosince 2011 za ucasti kanclérky Merkelové. Budova
ma kladnou energetickou bilanci, tj. celoro¢né vyrobi vice energie, nez sama a jeji
obyvatelé spotrebuji. Navrhl ji architekt Werner Sobek, ktery se inspiroval brnénskou
vilou Tugendhat. Dim testovaly stfidavé po roce dvé rodiny vybrané z 600 zajemcd.
V mezi¢ase dim slouzil jako demonstraéni a informacni centrum pro vefejnost. DUm je
i dnes otevieny denné pro verejnost.
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Effizienzhaus Plus dim s elektromobilitou v Berliné

Pilotni a demonstra¢ni projekt mél za Ukol ukazat smér architektury budoucnosti
vsouladusestrategiinémecké ,Energiewende".PojemEnergiewendevyjadfuje pfechod
od energie z fosilnich a jadernych paliv na obnovitelné zdroje energie za soucasné
redukce spotifeby energie jejim Setrnym a hospoddrnym vyuzivanim. Jiz v roce 2010 se
spolkova vldda shodla na vyrazném snizeni emisi ze sklenikovych plynii do roku 2050,
tedy krok po kroku upoustét od spotfeby uhli, ropy a zemniho plynu. Bylo rozhodnuto
o obratu v energetice SRN.

Demonstracni projekt plusového domu v Berliné mél spliovat Ctyfi zakladni kritéria:

B ochranny obal chranici pfed vné&jsimi vlivy,

M komfort a pohodli obyvatel domu, esteti¢nost a pfirozena integrace do okoli,

M energetickd roéni plusovost — i pfes celoro¢ni napdjeni 2 elektromobild
a 2 elektrokol,

M 100 % recyklovatelné ekologické pouzité materidly a technologie.
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Po péti letech provozu, testovani a méreni se mél dim demontovat a beze zbytku
recyklovat. Némecké ministerstvo Zivotniho prostiedi vsak rozhodlo, Ze ddm
zlstane zachovan a bude slouzit jako vzorové centrum inovativnich technologii ve
stavebnictvi.

Ndaklady na ddm byly vysoké, protoZe $lo o pilotni vyzkumny projekt. Cilem bylo
pomoci presnych méfeni dokdzat redlnost plusovych domd, coZ se podafilo.
V dnesni dobé jsou rodinné plusové domy jiz standardné v nabidce némeckych firem
aodhadovand cena domu bez dotacije ccao 10 az 20 % vyssinez u klasické srovnatelné

stavby. Rozhodovani pro stavbu plusovych domid napomadahéa vyssi finanéni podpora
ministerstva.

3.2 Aktiv Stadthaus — bytovy diim ve Frankfurtu nad Mohanem

Projekt energeticky plusového bytového domu o 70 ndjemnich bytech iniciovala
firma ABG Frankfurt, ktera je také vlastnikem tohoto domu. Na projektu, ktery
vypracovala architektonickd kanceldf HHS Planer + Architekten AG v Kasselu, se
podilela Technickd univerzita Darmstadt. Stavba byla dokoncena v roce 2015
a na plode o velikosti 11 688 m? jsou planovény piebytky elektrické energie ve vysi
43 622 kWh/r.

i
Al‘ -
3.

Aktiv Stadthaus ve Frankfurtu nad Mohanem
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Podobné jako berlinsky rodinny dim fesi i Aktiv Stadthaus komplexné
bydleni, zasobovani energii, mobilitu, car sharing i nabijeni elektrokol.
V domé bylo realizovano par novinek jako napft. ziskavani tepla z odpadnich vod.
Architekti domu se nechali inspirovat v Japonsku a zavedli pro obyvatele domu
Touchpad-Display, ve kterém jsou zobrazeny okamzité toky energie v jednotlivych
bytech. Ndjemnici mohou tak v redlném case ovliviiovat svoji spotifebu na zakladé
zobrazenych Gdaja.

3.3 FertighausWelt Wuppertal - centrum 19 vzorovych
montovanych domii

Na Uzemi Centra montovanych domu se nachazi 19 vzorovych montovanych domu
v energeticky plusovém standardu. Provozovatelem je Spolkovy svaz némeckych
montovanych domkd (BDF eV.). Centrum vzorovych domi ve Wuppertalu bylo zahrnuto
do sité Effizienz Haus Plus s cilem dostat princip energetické efektivity na vyssi Groven,
tedy z jednotlivych dom{ vytvofit obytnou &tvrt. Vsech 19 domU bylo propojeno do
spole¢né sité (Smart Grid), kde si vdechny domy mezi sebou vyménuji informace
o energetickych tocich, tzv. ,Living lab”. Zdmérem vyzkumného projektu bylo a je
optimalizovat vyrobu a spotfebu energie nejen v rodinném domku nebo bytovém
domé, ale v celé méstské ctvrti. Inteligentné propojena ctvrt prezentuje efektivni
FfeSeni do budoucnosti.

Fertighaus Wuppertal
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3.4 Effizienzhaus Plus v nebytovych domech:
Skoly a vzdélavaci instituce

Skolni budovy jsou diky zplsobu vyuzivani velmi vhodnymi kandidaty na energeticky
plusové budovy. Tohoto standardu se dd dosdhnout nejen u novostaveb, ale i v ramci
sanace a prestavby budov starych. V pfipadé vzdéldvacich instituci se da tak vhodnou
rekonstrukciidedlné skloubit uspokojeni poZzadavki na nové vyu€ovaci procesy a zaroven
vyrazné snizit energetickou narocnost i uhlikovou stopu souvisejici s provozovdnim
budov. Vefejna sprava by méla jit pfikladem a zacit postupné optimalizovat své budovy.
Zaci a studenti, ktefi budou mit moZnost vyrlistat v takovychto budovéch, budou
nejlepsimi propagatory zodpovédného pFistupu k Zivotnimu prostredi.

s

Skolni budova Lousie-Otto-Schule v Hockenheimu

Prvni plusova novostavba skoly v Hockenheimu pod jednou stfechou spojuje tfi typy
vzdélavacich instituci. Jeji kapacita je 280 2ak{ s uzitnou plochou 5 051,8 m2. Budova
byla postavena v roce 2017, kdy byl také zapocat monitoring. Pldnovany prebytek
energie €ini 15 150 kWh/r. Cilem je uspofit rocné& minimainé 65 t CO,,.
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4 Workshopy ,Energeticky
plusové budovy”

V Gtery 17.Fijna 2017 probéhl v prostorach Univerzitniho centra energeticky efektivnich
budov CVUT v Bustéhradé prvni workshop vénovany Energeticky plusovym budovam.
Sedli se zastupci ceskych a némeckych ministerstev, Ceského vysokého uceni
technického v Praze a Fraunhoferovych institutd.

Cilem setkani bylo definovat zp@sob, jakym bude v budoucnu v CR podporovana
vystavba domU s kladnou energetickou bilanci. Némecko jako exportni ekonomika
ma velky zdjem se uplatnit ve svété technologie, které béhem vyvoje energeticky
plusovych domu vznikaji, a to nejen formou pfimého exportu, ale i sdilenim znalosti.

Prezentovany byly i Ctyfi potencidlni vhodné demonstraéni projekty, kterymi jsou
Zakladni a matefska skola v Postiekové, Méstska knihovna Dobfis, diim se socialnimi byty
v Litoméficich a nova Administrativni budova firmy Nevsimal, a. s.

S cilem seznamit cCeskou odbornou verejnost s problematikou plusovych budov
probéhly ve dnech 22. listopadu 2017 a 28. listopadu 2017 dalsi dva workshopy za
podpory Ministerstva primyslu a obchodu. Sesli se jak zastupci firem aktivnich na
C¢eském trhu stavebnictvi, tak zastupci ¢eskych ministerstev i Gfadl, zastupci nékterych
obci a mést, sdruzeni, asociaci a spolkd.

Tyto workshopy nejen predstavily aktudlni praxi v Némecku, ale z velké ¢astise vénovaly
analyze stavu v Ceské republice, a to jak z pohledu legislativniho rdmce, tak b&zné
stavebni praxe. Zminény byly i mozné financ¢ni ndstroje, zaclenéni tématu energeticky
plusovych domi do platformy energeticky efektivnich budov a také byl na pfikladech
ukdzan komplexni pfistup pfi pfipravé vystavby a rekonstrukci vefejnych budov.

Na zavér seminare byly diskutovdny zkuSenosti a pohledy vsech zucastnénych, byly
nastinény mozné cesty do budoucna, jak posunout vystavbu energeticky efektivnich
budov iv CR.

@
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5 Potenciélnl'demonvstracv:nl'
plusové budovy v CR

5.1 Zakladni a materska skola Postiekov

Postiekov je chodskd vesnice s 1 030 obyvateli. Stavajici Skolni budova je za hranou
zivotnosti a je tfeba postavit novou, pficemz existence Skoly je pro obec klicov4,
chce-li si udrzet obyvatele. Prvni studie na pasivni budovu Skoly vznikly na Fakulté
stavebni CVUT jiz v roce 2015, v roce 2016 jsme v UCEEBuU zacali zpracovavat stavebné-
energetickou koncepci. Panu starostovi Kreuzovi z Postfekova jsme pomohli uspofadat
sociologické 3Setfeni o potfebdch cilovych skupin (déti, rodi¢e, ucitelé) formou
participativniho designu. Architektonickou soutéZz vyhral ateliér A91 pod vedenim
Jifiho Makovce. Budova by se méla zacit stavét v 1été 2018, s ministerstvem financi se
vSak stdle fesi investi¢ni ndklady.

Vizualizace skolni budovy v Postiekové
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5.2 Knihovna a spolkovy diim Dob¥i$

Dobiis je méstecko ve stiednich Cechach, mé 8 600 obyvatel. Jeho knihovna je velice
oblibend, sbird nejriiznéjsi ocenéni, ale sidli v nevyhovujicich prostordch zimniho
stadionu. Proto se Dobfi$ rozhodla postavit novou, distojnou budovu, kde by mély
kromé knihovny zazemi i rlzné dobriSské spolky. Architekturu navrhl ateliér 4DS
pod vedenim LuboSe Zemena. Stavbu ve vysokém energetickém standardu schvdlilo
22. listopadu 2017 zastupitelstvo DobfiSe jednomysiné. Projekt méa velkou podporu
také ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi. Pfredpoklddany zacatek realizace je
prelom 2018/19.

Vizualizace spolkového domu a Méstské knihovny Dobfis
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6 Pojem ,budova s témeér
nulovou spotrebou
energie” v kontextu
ceské legislativy

6.1 Prijeti evropské legislativy souvisejici s Gsporami energii
v budovach

V roce 2010 schvalila Evropska rada na pldé Evropského parlamentu revizi smérnice
91/2002/ES s nazvem Smérnice o energetické naroénosti budov (piepracovani)
z 19. 5. 2010 pod cislem 31/2010/EU. Revidovand smérnice vytycuje cile Evropského
spolecenstvi v oblasti energetiky do roku 2020 rozpracovanim a Upravou krokd
vedoucich ke snizeni spotifeby energie v Evropé. Mottem revidované smérnice je
cil 20-20-20, vyjadfujici cil v roce 2020 dosahnout sniZeni spotfeby energie o 20 %,
snizeni emisi sklenikovych plyntd o 20 % a zvySeni podilu obnovitelnych zdroji na 20 %
celkové vyroby energie v Evropé v porovnani s rokem 1990.

Vroce 2014 publikovala Rada Evropy vysledky ramcové politiky EU v oblasti energetické
naroc¢nosti do roku 2030 s tim, Ze trend 20-20-20 bude pokracovat a do roku 2030 by
mélo dojit ke snizeni podilu sklenikovych plyn{ o dal3ich 20 %, sniZeni spotfeby energie
o daldich 7 % a zvyseni podilu obnovitelnych zdrojd energie o dalSich 7 %. Energeticka
legislativa tykajici se budov nastavuje v soucasnosti podminky a limity platné pro
obdobi 2013 — 2020, kdy v zavislosti na rlznych ukazatelich jsou podminky proménné
a postupné vedou k budovam s témér nulovou spotiebou energie. Limity a nastaveni
kritérii je na jednotlivych ¢lenskych zemich EU a z tohoto diivodu se vzdjemné pomérné
znacné lisi.

Na narodni trovni €eské republiky byla transpozice nékterych pozadavk{ Smérnice,
pozadavki tykajicich se kontroly a hodnoceni energetické naro¢nosti budov, provedena
prostfednictvim zménového znéni zdkona & 406/2000 Sb., ve znéni pozdéjsich
pfedpis(, a technicky tyto poZadavky upfesriuje provadéci vyhlaska €. 78/2013 Sh. ve
znéni pozdéjsich predpist. Implementaci pozadavkd smérnice 2010/31/EU se mimo
jiné vyZzaduje, aby nové budovy k datu 2020 spliiovaly pozadavek pro tzv. ,budovy
s téméF nulovou spotiebou energie”, oznacované tako jako ,nZEB".

Budovou s témér nulovou spotfebou energie se rozumi ,budova s velmi nizkou
energetickou narocnosti, jejiz spotfeba energie je ve znacném rozsahu pokryta
zobnovitelnych zdroji". Vyhldska postupné zpfisfiuje pozadovanou hodnotu ukazatel(
energetické naro¢nosti — neobnovitelné primarni energie podil Aep a primérného
soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem.

-16 -

Filosofie tohoto opatfeni je zaloZzena na pfedpokladu, Ze hodnocena budova musi
mit zpfisnény pozZzadavek na neobnovitelnou primarni energii dosahnout zlepsenim
parametrd obdlky budovy (snizenim potfeby tepla na vytdpéni) a zvySenim podilu
systému vyuzivajici OZE (obnovitelnych zdrojd energie). Casovy vyvoj vyée zminé&nych
pozadavkl na ukazatele energetické naroc¢nosti budov pro rizné typy budov ukazuje
Obr. 1 pro jednotlivé typy budov (RD — rodinny diim, BD — bytovy dim a ostatni typy
budov). PoZzadavky uvedené na Obr. 1 na budovy s témérf nulovou spotfebou energie se
podle velikosti energeticky vztazné plochy a vlastnika vztahuji na nékteré budovy jiz od

drivéjsiho data nez je rok 2020, viz Tab.1.

120
100 —
80 — .
=S 60 — —
40 — — —
20 — — .
0 —— | | | .
2012 2013 2015 nZEB-2020
B Uem 100 80 80 70
A ep-RD 100 100 90 75
A ep-BD 100 100 90 80
A ep-Ostatni 100 100 92 90

Obr. 1 Vyvoj poZadavki v CR na ukazatele energetické ndro¢nosti budov ve vztahu k vychozimu
stavu poZadavkd v roce 2012. PoZadavky roku 2020 odpovidaji splnéni poZadavku na
budovy s témér nulovou spotifebou energie.

Energeticky vztazna plocha >1500 m? > 350 m? < 350 m?

Budovwy, jejimz vliastnikem

a uzivatelem bude organ verejné
moci nebo subjekt zfizeny
organem verejné moci

0d 1.1.2016 0d 1.1.2017 0d 1.1 2018

Ostatni 0d 1.1 2018 0d 1.1 2019 Od 1.1 2020

Tab. 1 Datum platnosti poZadavku pro posuzovani budovy v reZimu nZEB
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6.2 Jak maji byt koncipovany budovy s témér nulovou
spotiebou energie

Jak ma byt koncipovdna budova s témér nulovou spotiebou energie, dale jen nZEB,
je Castou otazkou architektd, projektantd, investord a soucasné je tato otazka casto
sklorfiovana s koncepci chytrych regionl a tzemnich celkl v nich.

Budova s téméF nulovou spotiebou energie (zidkon 406/2000 Sh.): budova s velmi

nizkou energetickou narocnosti, jejiz spotieba energie je ve znacném rozsahu
pokryta z obnovitelnych zdrojii.

Vzhledem k definici budovy s témér nulovou spotfebou energie je oéekavana budova,
ktera by se méla vymykat souc¢asnému standardu vystavby. Kvalitativni hodnoceni
energetické narocnosti budovy vzhledem k uvedenym ukazateldm energetické
ndroc¢nosti budovy v principu urcuji:

M droven kvalitativniho Feseni obalky budovy, kterd pfimo ovliviiuje ukazatel
energetické naro¢nosti primérny soucinitel prostupu tepla U__,

M pouzZité technické systémy pro vytapéni, chlazeni, vétrani, vihéeni, pfipravu
teplé vody a osvétleni, které pfimo ovliviiuji ukazatel energetické narocnosti
celkovou dodanou energii Q.

M druh energonositelll spotfebovanych v budové, pfipadné produkce energie
v ramci systémové hranice budovy, které pfimo ovliviiuji ukazatel energetické
narocnosti neobnovitelnou primarni energii Q..

Tato kritéria také predurcuji poZzadavky pro nZEB. Zjednodusené feceno je nZEB takova
budova, kterd ma kvalitativné pFisnéjsi poZadavky na obdlku budovy, technické systémy
pokryvaji potfebu energie s vysokou Ucinnosti a budova vyuzivd energonositele s vySSim
podilem neobnovitelné primarni energie, pfipadné energii produkuje (elektfina, teplo).
Praktickou stranku a provedeni pozadavku pro nZEB fesi vyhldska 78/2013 Sb., kdy bude
postupné béhem ndasledujicich let zpfisnéna hodnota poZadavku ukazatele energetické

naroc¢nosti — neobnovitelné primarni energie — u referen¢ni budovy ponizena o De ..

Budova s témér nulovou spotiebou energie potom musi splnit pozadavek snizené
hodnoty neobnovitelné primarni energie pro rodinné domy o 25 %, pro bytové domy
020% aostatnibudovy o 10 %. Soucasné je také k prislusnému datu pro budovu s témér
nulovou spotiebou energie zpfisnén poZzadavek na prdmérny soucinitel prostupu tepla
obalkou budovy prostfednictvim pozadavku referencni budovy. Plati, Ze poZadavek je
nastaven na uroven 0,7*U, . kdy hodnota U, . je stanovena z poZadovanych hodnot
normy CSN 730540:2011. Jinak fe¢eno, souhrnna kvalita obélky budovy musi byt
0 30 % lepsi, nez je normovy pozadavek, viz Obr. 1.
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6.3 PrFipadové studie budov s téméF nulovou spotiebou energie v CR

NiZe jsou uvedeny dvé pfipadové studie, které ukazuji mozny koncepéni pFistup k nZEB
v Ceské republice. Piipadova studie rodinného domu ukazuje podminky, kterym se mus{
pfizplsobit drobni stavebnici. Pfipadova studie bytové domu demonstruje koncepéni
pfistup k developerskému projektu. Koncepcni pfistup naznacuje nutné kroky, které je
nutné ucinit v pripadé bytovych projektt v nasledujicich letech.

6.3.1 Rodinny diim

Studie fesi pét variant technickych systému pro pfipadovou studii rodinného domu.
Studie porovnava dosazeni pozadavk( na energetickou naro¢nost budov a zatfidéni
ukazateld energetické naro¢nosti budov — celkové dodané energie do budovy Q, .,
neobnovitelné primarnienergie Q, . vzavislostinakvalité obdlky budovy. Ve vypoletnim
modelu je ndsledné uvazovano porovnani nékolika variant feSeni technickych systém,
které mohou nasledné ovliviiovat spInéni pozadavkl v soucasné dobé nastavenych
pro budovy s témér nulovou spotfebou energie. UvaZzované zdkladni varianty reseni
technickych systému:

M Varianta 1 predpoklada stav, kdy vytapéni a pfiprava TV je zajisténo pomoci plynového
kotle a vétrani objektu zajistuje vétraci jednotka se zpétnym ziskdvanim tepla.

M varianta 2 reprezentuje vyuziti tepelného Cerpadla vzduch voda pro vytapéni
a pfipravu TV, vétrani objektu zajiStuje vétraci jednotka se zpétnym ziskavanim tepla.

M Varianta 3 pfedpoklada stav, kdy vytapéni a pfiprava TV je zajisténo pomoci kotle na
dfevo a akumulac¢niho zasobniku o objemu 750 | a vétrani objektu zajistuje vétraci
jednotka se zpétnym ziskavanim tepla.

H Varianta 4 pfedstavuje pfimotopny systém, kdy vytapéni objektu je zajisténo pomoci
topnych rohozi a pfiprava TV je pomoci elektrického zadsobniku TV o objemu 150 I.
Vétrani objektu zajistuje vétraci jednotka se zpétnym ziskdvanim tepla.

M varianta 5 predpoklada stav, kdy vytapéni a pfiprava TV je zajisténo pomoci
elektrického kotle. Vétrani objektu zajistuje vétraci jednotka se zpétnym ziskdvanim
tepla.

Grafy prlibéhu neobnovitelné primarni energie Q,,_ v zavislosti na obélce budovy (Uem)
na Obr. 2 demonstruji nasledujici:

B Pokud bude obélka budovy nastavena na minimalni poZadovanou Grovef pro nZEB
standard, tzn.U__=0,23 W/m?.K, budova pro varianty technickych systém variantu 1
—zemni plyn, variantu 2 — tepelné Cerpadlo, variantu 3 — kotel na dfevo automaticky
splfiuje poZzadavek pro nZEB i z pohledu neobnovitelné primarni energie. Pro tyto
varianty neni nutné instalovat dalsi systémy vyuzivajici OZE.

M Varianty vyuzivajici elektFinu jako hlavniho energonositele nesplni pfi nejhorsi mozné
obdlce budovy pozadavek na neobnovitelnou primarni energii, je proto nutné pro tyto
varianty uvazovat systém vyuzivajici OZE — fototermicky, nebo fotovoltaicky solarni
systém, pfipadné doplfikovy zdroj tepla na biomasu (krbova viozka).
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Neobnovitelna primarni energie (QnPE)
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Obr.2 Graf pribéhu neobnovitelné primdrni energie Q,,. v zdvislosti na obdlce budovy
a technickém systému

Tato studie ukazala vliv technickych systémii na spinéni pozadavkii nZEB. Obecné
Ize fici, Ze rodinné domy s kondenzacnim kotlem na ZP, pfipadné tepelnym Cerpadlem
a kotlem na biomasu (pelety, dievni hmotu) nebudou mit problém splnit poZadavky pro
nZEB, pokud budou mit obalku kvalitativné nastavenou na Uroven nZEB. Soucasné je
tfeba podotknout, Ze se jednalo o pfipadovou studii pro jeden konkrétni rodinny dam.
Vysledky Ize pausalizovat, s ohledem na jejich mozné rozpéti zplisobené typem objektu,
koncepci modelu a jeho okrajovych podminek. NZEB rodinné domy, které vyuZivaji
elektrické vytdpéni a pfipravu TV pomoci elektfiny budou muset mit vzdy doplitkovy
zdroj na dfevni hmotu v kombinaci s fototermickym nebo fotovoltaickym soldrnim
systémem.

6.3.2 Bytovy dim

Bytovy diim disponuje energeticky vztaZnou plochou o vymére 3 959 m? z tohoto
ddvodu se na tento typ bytového domu vztahuje, v pfipadé podani stavebniho povoleni
po 1. 1. 2018, pozadavek na prokazani spinéni pozZadavkii pro budovy s té méf nulovou
spotiebou (nZEB).

M Varianta 1 pfedpoklada stav, kdy vytdpéni a pfiprava TV je zajisténa z plynové
kotelny a vétrani objektu nucené s rekuperaci, pfedpoklada se dodrZzeni minimalnich
hygienickych poZadavk{ na vétrani obytnych prostor.

M Varianta 2 reprezentuje vyuZiti tepelnych éerpadel vzduch voda pro vytapéni
a pfipravu TV, vétrdni objektu nucené s rekuperaci, pfedpokladd se dodrzeni
minimalnich hygienickych poZadavkd na vétrani obytnych prostor.

M Varianta 3 predpoklada stav, kdy vytdpéni a pfiprava TV je zajisténa z plynové
kotelny a vétrani objektu nucené s rekuperaci, pfedpoklada se dodrZzeni minimalnich
hygienickych poZadavk{ na vétrani obytnych prostor. Pro pfipravu TV budou ¢aste¢né
vyuzity termické solarni kolektory.
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Grafy celkové dodané a neobnovitelné energie také ukazuji limity a moznosti
dosazeni standardu budovy s téméf nulovou spotfebou energie ve smyslu
vyhlasky 78/2013 Sb. V ramci navrhovanych variant obalky budovy a technickych
systéml Ize poZadavek na nZEB splnit se wvsemi navrhovanymi variantami
technickych systémd, za predpokladu, Ze kvalita obalky budovy musi byt lepsi nez
U =0,42W/m?2K.V pfipadé splnénitohoto kvalitativniho parametru budou automaticky

em

spInény zbylé dva ukazatele EN — celkova dodana energie do budovy Q. a neobnovitelna
primarni energie Q .. Jak je patrné z grafi, tyka se to kombinaci parametrd obalky, které
reprezentuji varianty obalky budovy s lepsimnezU__=0,42 W/m?K. S témito variantami,
pfipadné variantami kvalitativné lepSimi, Ize uvazovat v pfipadé dosazeni cile hodnoceni
budovy s témér nulovou spotfebou energie. Soucasné tyto pozadavky plati pro tento

bytovy diim od 1. 1. 2018.

Z uvedenych grafi je patrné, Ze budou bez problémU spinény poZadavky na
budovu s témér nulovou spotifebou, pokud bude splnén minimdlni poZzadavek na
U, = 0,42 W/m2K pro vSechny varianty technickych systém{ prakticky bez vyuZiti

energie z OZE.

Grafy priibéhu celkové dodané energie do budovy Q_ _na Obr. 3 demonstruji nasledujici:

fuel

M V pfipadé& obdlky budovy nastavené na Urovef lepsi neZ cca 0,24 — 0,21 W/m2.K bude
budova v ramci variantnich feSeni zafazena do klasifikacni tfidy A, ktera je v pfipadé
zatfidéni celkové dodané energie pouzivana v marketingovych sdélenich.

B Pokud bude obdlka budovy nastavena na minimalni poZadovanou Groven pro nZEB
standard, tzn. U__ = 0,42 W/m”.K, budova automaticky spliiuje poZadavek pro nZEB
iz pohledu celkové dodané energie pro viechny feSené varianty technickych systému

budovy.
M Zafazeni do klasifika¢ni tfidy A ovliviiuji zvolené uGcinnosti technickych systémd,
v pfipadé variant 1 - 3, budova spini pozadavky na tfidu A jiz pfFi

U, =024 W/m2.K.

el
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U, Pro novou
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varianta 4 - plynova kotelna - — —varianta 5 - tepelnd &erpadla — - -varianta 6 - plynova kotela,FTE systém

Obr. 3 Graf pribéhu celkové dodané energie Q. v zavislosti na obdlce budovy pro jednotlivé

varianty

fuel
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Grafy priib&hu neobnovitelné primarni energie Q_,_na Obr. 4 demonstruji nasledujici:

M Pokud bude obdlka budovy nastavena na minimaini poZzadovanou Urover pro nZEB
standard, tzn. Uem = 0,42 W/m2K, budova automaticky spliiuje poZadavek pro nZEB
i z pohledu neobnovitelné primarni energie pro vSechny feSené varianty technickych
systémui budovy.

B Zatazenido klasifika¢ni tfidy A ovliviiuje pouzity energonositel, ktery vyuziva technicky
systém, nejnizsi neobnovitelnou primarni energii pfindsi vzdy varianta vyuZivajici
tepelna cerpadla. Tato varianta je z pohledu neobnovitelné primarni energie
hodnocena jako nejlepsi.

Q,pe pro varianty 4 - 6 (fizené vétrani)

U,., pro novou

~ budovu
U, pro nZEB
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! Q¢ pro nZEB
345000,00
320000,00
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3 270000,00
] tfidaEN-A
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: o —f
220000,00 : I ~. e
AN
195000,00 ] SN —
a4 | . : i
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0,51 0,46 0,41 0,36 0,31 0,26 021 Ugp (Wm2.K?)

varianta 4 - plynovd kotelna — — —varianta 5 - tepeln3 Zerpadla — - - varianta 6 - plynové kotela,FTE systém

Obr. 4 Graf pribéhu neobnovitelné primarni energie Q,,
jednotlivé varianty

. V zdvislosti na obalce budovy pro
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6.4 Shrnuti

Zavedeni pojmu budova s témér nulovou spotfebou energie vzbudilo zajem, odpor
i oCekavani odbornikl a Siroké vefejnosti. Jazykovy vyznam tohoto pojmu bohuZel vyvolava
oclekavani koncovych uzivatell, kterd nebudou p¥i zachovani soucasné definice napinéna.
Koncepéni navrh budov s téméF nulovou spotiebou energie musi byt reSen metodou
integrovaného navrhu, ktery koordinuje navrh jednotlivych subsystémi a hleda moznosti
nasobného vyuziti prvkl ¢i sestav. Spinéni poZadavkd na nZEB se fesSi ndavrhem vhodné
konstrukce obalky budovy (ovliviiuje pfedeviim potfebu tepla na vytdpéni), vybérem
energonositelii (faktorem primarni energie ovliviiuje mnoZstvi neobnovitelné primarni
energie) a koncepci technickych systémii ((¢innostmi ovliviiuje mnoZstvi dodané energie).

Jak je patrné z predchozi studie, budovou s téméF nulovou spotiebou energie Ize
nazyvat také budovu, ktera nevyuziva zadnou energii z OZE! Tento paradox bude
v blizké dobé pfedmétem legislativni Upravy v souvislosti se zménou vyhlasky 78/2013 Sh.

V soucasnosti se zavedenim pojmu budova s téméF nulovou spotiebou byly
Ministerstvo primyslu a obchodu a Statni energetickd inspekce konfrontovany vyse
popsanymi skute¢nostmi, jak vykladat slovni spojeni ,spotieba energie pokryta
ve znaéném rozsahu z obnovitelnych zdroji” a zejména, jakym zplsobem se
tento termin ma projevit pfi zpracovani prlkazu energetické narocnosti budovy.
Vystupem jednani MPO a SEl je Spoleéné stanovisko Ministerstva pruamysiu
a obchodu a Statni energetické inspekce k vyse popisované problematice hodnoceni
budov s témér nulovou spotifebou energie. Toto stanovisko komentuje popsany
legislativni stav a umoZniuje nazyvat budovy s téméF nulovou spotiebou energie
i budovy, které nevyuzivaji energii z obnovitelnych zdroji.

Jak je z vySe uvedeného patrné, je tfeba usilovat o napraveni takto zavadéjicich definic
a zménit zadkonna opatFeni tak, aby ve skutecnosti vedla ve stavebni praxi k zvysenému
pouzivani neobnovitelnych zdrojii energie, snizeni energetické narocnosti a zvyseni
hospodarnosti.
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7 Platforma pro energeticky
efektivni vystavbu, EEB-CZ

Vznik platformy byl podpofen z projektu PoMePro ,Podpora mezindrodniho profilovani
vyzkumu CR v oblasti energeticky efektivni vystavby" (LE14003) realizovaného 2014
— 2017 pfi Univerzitnim centru energeticky efektivnich budov Ceského vysokého uceni
technického v Praze. Projekt byl financovan z programu LE EUPRO || MSMT.

feé EE3, o

MINISTRY OF EDUCATION,
YOUTH AND SPORTS

Hlavni cile projektu byly definovany nésledovné:

M zlep3eniprofilovania G¢asti ceskych vyzkumnych tyma v mezindrodnich strukturach,

B prosazovani narodnich zajmu pfi tvorbé& politik na evropské drovni,

M zlep3eni pfenosu informaci z mezinarodnich struktur do tuzemskych vyzkumnych
a vzdéldvacich instituci.

Existenci Platformy EEB-CZ jako servisni vyzkumné infrastruktury pro energeticky
efektivni vystavbu pfi CVUT v Praze povaZujeme za kli¢ovou a vhodnou pro rozsifeni
aktivit spojenych s vystavbou energeticky plusovych budov.

Po zhodnoceni vystupl a vysledkl ctyrletého projektu EEB-CZ a po konzultaci
s vybranymi ¢leny a partnery jsme se rozhodli, Ze nejvétsi potencidl spatfujeme
v nasledovném nastaveni sluzeb a ¢innosti. Domnivame se také, Ze platforma muze
pomoci najit spolecnd témata a partnery vhodné k posileni spoluprace nejen v oblasti
energeticky plusovych domii.

Platforma EEB-CZ od roku 2018

Podporujeme Nabizime vysledky nasi védecko-vyzkumné cinnosti
energeticky efektivni Spolupracujeme na projektech aplikovaného vyzkumu
vystavbu Reagujeme na potieby préimyslu v EEV

Sledujeme a sdilime ~ Sledujeme vyvoj v oboru

trendy a vyvoj EEV Ucastnime se zahrani¢nich akci a informujeme partnery
doma i v zahranici Inspirujeme se dobrou praxi

Sbirdme podnéty od ¢lend, identifikujeme legislativni prekazky
Kultivujeme stavebni Usilujeme se o zmény v legislativé
prostredi Pfipravujeme odborné studie pro verejnou spravu
Jsme v aktivnim kontaktu s relevantnimi ministerstvy
Porfddame pravidelna setkani pro partnery
Pfedstavujemeinovativnifeseni, firmy,technologie ainstituce
Propojujeme partnery doma a v zahranici

Propojujeme
Spickové firmy
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8 Financni nastroje pro
energetické renovace

Vystavba energeticky plusovych domu ¢i renovace do plusového standardu jsou
v Ceskych podminkdach prozatim vice finan¢né narocné nez bézna energeticky
Uspornd opatfeni. To nds vSak nemdiZe odradit a nasim partnerdm bychom radi
pomohliidentifikovat mozné vhodné zdroje financovani pro jejich ambicidézni projekty.
Mlzeme nabidnout nejen odborné stavebné-energetické posouzeni staveb, propojeni
s relevantni statnimi orgdny, ale také zkusenosti s dotacnimi tituly a alternativnimi
zpUsoby financovani. Po nékolika jednanich se statnisférou vnimame jejich pfipravenost
a ochotu podporovat vystavbu timto smérem.

Podporovanym a vhodnym feSenim je nastaveni vhodnych finanénich nastroju.
V zasadé rozlisujeme 3 zakladni typy financnich néastrojl: garance, Uvér, kapitalova
investice. Finanénim nastrojem muze byt myslena i kombinace zminénych typd, véetné
nastaveni rlznych charakteristik i rGznych cil vyuZiti.

Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov €VUT v Praze je od dubna 2016
partnerem mezinarodniho projektu FINERPOL (Financial Instruments for Energy
Renovation Policies) financovaného z prostfedkl programu Interreg Europe.

FINERPOL se zamérfuje napodporu energetickychrenovacivbudovach prostiednictvim
novych fidicich mechanism a financ¢nich ndastrojl s vyuzitim regionalnich a narodnich
strukturdinich fondl v kombinaci s jinym financovanim, jako je Evropsky fond pro
strategické investice (EFSI, soulast Junckerova planu), nastroje Evropské investi¢ni
banky nebo partnerstvi vefejného a soukromého sektoru (PPP).

R European Union
W European Regional
il Development Fund

Cilem projektu je zefektivnit poskytovani finanénich ndastroji prostrfednictvim
narodnich a regiondlnich podplrnych programi financovanych ze strukturdinich
a kohéznich fond(, které se zamé&ruji na snizovani energetické naroénost budov.

FINERPOﬂ

Interreg Europe

Vysledky projektu FINERPOL:

B zkuenosti na narodni i mezinarodni Grovni,

B osm meziregionalnich setkani,

M finerMap = mapa 150 pfiklad’ dobré praxe,

M vytvofeni Akénich pland,

B implementace finan&nich nastrojl v relevantnich programech (IROP, OP PPR),
M nasledné dvouleté sledovani a vyhodnoceni efektivity opatfeni.
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9 Zavér

Doufame, Ze se ndm podafilo rozsifit Vase znalosti o energeticky efektivni vystavbé
a neodradit Vas od ,prozatimnich” legislativnich prekazek v Ceské republice. Naopak
musime spojit sily a takovéto desinterpretace napravit, at docilenim zmén v zadkonech
¢&i ukazkou fungujicich demonstraénich projektG. Dalezité je v CR vyznamné posilit
obecné povédomi o energeticky efektivni vystavbé a postupnymi kroky tak spolec¢né
pfispét k udrzitelné vystavbé v Ceské republice.

Dékujeme vSem, ktefi pro Vas pfipravili texty do tohoto sborniku a ktefi se podileli na
pfipravé a realizaci workshopU o energeticky plusovych budovach:

Daniel Adamovsky

Lukas Ferkl

Karel Kabele

Michal Kuzmic

Tomas Matuska

Tereza McLaughlinVanova
Tadeas Rusnok

Eva Smolikova

Miroslav Urban

kap. 6 daniel.adamovsky@fsv.cvut.cz
kap. 1-5 lukas.ferkl@cvut.cz
kap. 6 kabele@fsv.cvut.cz

michal.kuzmic@cvut.cz
tomas.matuska@fs.cvut.cz

kap. 7-8 tereza.mclaughlin.vanova@cvut.cz
kap. 2 tadeas.rusnok@dtsw.de
kap. 2-5 eva.smolikova@cvut.cz
kap. 6 miroslav.urban@fsv.cvut.cz
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