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1 UVOD

V soucasnosti chybi v ¢eském prostfedi jednotny pfistup k poZdrné bezpelnostnimu posuzovani
zelenych stfech. Ackoli v zahranici jiz existuji metodiky a legislativni dokumenty vénujici se této
problematice, u nas je pozarni hledisko téchto konstrukci stdle nedostateéné definovano. Absence
jasnych pravidel a jednotného ramce v normach poZarni bezpecnosti ztéZuje jejich navrhovani
i posuzovani. Vysledkem je nejednotny vyklad a nejistota, jakym zplsobem maji byt tyto konstrukce
z hlediska pozarni ochrany reseny, bez ohledu na to, zda skutecné predstavuji zvysené riziko Sifeni
poZaru.

Tento dokument vznikl ve spolupraci Univerzitniho centra energeticky efektivnich budov CVUT v Praze,
Asociace zelenych stfech a fasad, Generalniho feditelstvi HZS CR a PAVUS a.s. Jeho U&elem je shrnout a
zpfistupnit aktualné dostupné poznatky a doporuceni predstavujici nejlepsi moznou praxi v dané oblasti.
Dokument ma informativni a metodicky charakter, neni pravné zdvazny ani nenahrazuje platné pravni
predpisy ¢i technické normy, zejména pozarni normy. Uvedené postupy a doporuceni je vidy nutné
posuzovat s ohledem na konkrétni podminky stavby a v souladu s aktualné platnymi poZadavky.
Dokument slouZi jako docasné voditko do doby, neZ budou pfislusné poZzadavky standardizovany a
jednoznacné upraveny v ramci zavaznych pozéarnich norem a souvisejici legislativy.



2 KOMPONENTY ZELENYCH STRECH

Funkénost zelenych stfech stoji na peclivé navrzené skladbé vrstev, z nichz kazda ma jasnou roli. Kapitola
proto nejprve predstavuje zakladni komponenty tohoto typu stfechy — od nosné konstrukce a
hydroizolace pres ochranné, separacni a drenazini vrstvy az po filtracni textilie, vegetacni vrstvu a
samotny vegetacni kryt. Vysvétluje, jak jednotlivé ¢asti spolupracuji pfi hospodareni s vodou, ochrané
stavebniho plasté, stabilizaci teplotnich vykyvl i podpote biodiverzity, a proc je jejich spravna volba a
poradi klicové pro dlouhodobou spolehlivost stfechy. Zvlastni pozornost je vénovana specifikim
extenzivnich souvrstvi, které se vyznacuji nizkou mocnosti substratu, mensi hmotnosti a omezenymi
naroky na udrzbu, ale zédroven vyzaduiji citlivé feseni detail(, aby byly odolné vici suchu, vétru a zatiZzeni
v pribéhu roku.

Vegetace

Vegetacnivrstva

- Filtraéni vrstva

! [ Drenaznia hydroakumulaénivrstva
" Ochrannavrstva

Kofenovzdorna hydroizolace / félie
Vhodna stfe$ni konstrukce

obr. 1 Skladba extenzivni zelené stfechy vhodna pro sklon 0-5 °

2.1 Vegetace

Vegetace zelené stfechy je biologicky aktivni vrstva se souborem rostlin, ktery je hlavnim nositelem
funkci vegetalni stfechy. Na zadkladé zvolené vegetace musi byt navrZeny ostatni vrstvy vegetacniho
souvrstvi. Nikdy ne naopak. Vegetace je prevainé uméle zaloZend vysevem semen, aplikaci
vegetativnich ¢asti (napf. rizk(), pokladkou predpéstovanych rohozi a kobercl nebo vysadbou. Vegetace
pini funkci hygienickou (sniZovani prasnosti, zlepSovani kvality ovzdusi, snizovani hluku),
mikroklimatickou (zvySovani vlhkosti vzduchu, snizovani teplotnich vykyvl), estetickou a ekologickou
(ndhradni Zivotni prostor za zastavéné pozemky zejména pro bezobratlé a ornitofaunu).

Podle narokll na péci a miry autoregulace se zelené stfechy rozdéluji na extenzivni zelené strfechy,
polointenzivni zelené stfechy (jednoduché intenzivni) a intenzivni zelené stfechy, pficemz jednotlivé
druhy se lisi druhem vegetace. Zatimco u extenzivnich stfech se pouziji zejména mechy, rozchodniky
nebo suchomilné traviny, u intenzivnich zelenych stfech jde o rlzné travy, byliny, trvalky aZ po kefe a
stromy.

Rozdéleni zelenych stech na extenzivni, polointenzivni a intenzivni je definovdano v dokumentu
,Vegetacni souvrstvi zelenych stfech — Standardy pro navrhovani, provadéni a udrzbu zelenych stfech”
[1]. Nicméné vzhledem k tomu, Ze v zahraniéni literatufe jiz polointenzivni stfechy definovany nejsou,
bude dokument dale rozdélovat zelené stfechy pouze na extenzivni a intenzivni. V pfipadé metodiky
v kapitole 5 se konzervativné predpokladda, Zze polointenzivni stfecha musi splfiovat stejné pozadavky
jako stfechy jako stfecha extenzivni.



2.2 Vegetacni vrstva

Vegetacni vrstva je zakladnim prostfedim pro kofenéni a rst rostlin. Podili se na zajisténi dalsich funkci
zelené strechy, zejména zadrZovani a zpomalovani odtoku destovych srazek. Tuto vrstvu obvykle tvori
sypané substratové smési, které mohou byt v nékterych pfipadech kombinovdny se substratovymi
panely (napriklad z mineralni viny). Mocnost vegetacni vrstvy se odviji od narok( zvolené vegetace a
nejvyssi u intenzivnich stfech, kde jsou vysazeny stromy. Vzhledem k dlouhodobé udrZitelnosti je
vhodné, aby i u rozchodnikovych stfech vrstva substratu neklesala pod 80 mm. Jako naprosté minimum
pro preziti nejodolnéjsich druh( rostlin (které nelze pouzit ve vsech klimatickych podminkach) je vrstva
substratu o mocnosti 50 mm.

Substratové smeési se vyrabéji predevsim z minerdlnich komponentl, které se vyznacuji dobrou
hydroakumulaéni a drenaini schopnosti a jsou proto vhodnéjsi nez zeminy. Stabilni struktury a
prostorové stability se dosahuje pfedevsim vhodnym zrnitostnim slozenim a tvarem zrna, pro vytvoreni
nosné struktury je tfeba pouzivat drcené materialy. Na zrnitostnim slozeni substratu zavisi vhodny
pomér porl rizné velikosti, ktery ovliviiuje vodni kapacitu a obsah vzduchu. Nicméné zrnitostni sloZzeni
se povazuje za pomocné kritérium a pro posouzeni kvality stfesniho substrdtu jsou rozhodujici
hydrofyzikalni vlastnosti uvedené v tab. 1.

tab. 1 HydrofyzikdIni vlastnosti druh( zelenych stfech

Stfedni substrat — typ/skladba zelené stfechy

Parametr Jednotka extenzivni intenzivni — vicevrstva
jednovrstvy vicevrstvy univerzalni speciélni

objemova hmotnost gl 400-800 400-1250 400-1050 1050-1450

v suchém stavu

objemova hmotnost gl 600-1 300 750-1650 850-1550 1200-1900

vV nasyceném stavu

maximalni vodni kapacita % obj. 20-40 30-55 45-65 35-50

obsah vzduchu pfi MVK % ob)j. >15 >8 >8 >3

propustnost mm-min~t 50-120 6-70 5-30 2-20

podil ¢astic d <0,063 mm % hm. <6 <15 <20 <30

spalitelné (organické) % hm. <6 <8 <13

latky*

hodnota pHino (pHcack)* 6,5-9,0 (6,0-8,5) 6,5-9,0 (6,0-8,5)

elektrickd vodivost (EC)* mS-cm™! <0,65 <0,65 <0,5

obsah N mg:|™ <100 <150 <150

obsah P mg-I™ <30 <35 <50

obsah K mg-I™ <300 <450 <450

obsah Mg mg-I™ <200 <200 <200

obsah semen plevell pocet-I7 <1 <1

Nasledujici vycet shrnuje nejcastéji pouzivané substraty a vegetacni varianty pro extenzivni stfechy:

® Drcené expandované jily a expandované bfidlice; Jedna se o vysoce porézni, lehké a dlouhodobé
stabilni materialy. Dobre absorbuji vodu, ¢astecné jsou schopny poutat Ziviny. Jsou nejcastéjsim
zakladem kvalitnich stfesnich substrat(, které maji dobrou hydroakumulacni schopnost a soucasné
si zachovavaji dostatecny objem péri zaplnénych vzduchem i pfi plném nasyceni vodou.

® Porézni horniny; Tyto materidly maji zpravidla vy$si objemovou hmotnost, kationtovou vymeénou
kapacitu a nasakavost zrna nez drcené expandované jily a bridlice, které mohou v substratovych
smésich nahradit. Patf{ sem napf. lava, pemza, zeolit, spongilit.



® Drcené cihly a stfedni tasky; Jsou stabilni a uniformni a maji urcitou schopnost zadrzovat vodu a
Ziviny. Maji vys§i objemovou hmotnost neZ drcené expandované jily.

® Pisek; Je pouzitelny v kombinaci s dalsimi materialy, napf. s expandovanymi jily, kde m(ze doplfiovat
chybéjici zrnitostni frakce.

® Drcené kamenivo; Drcené, pfipadné zvétralé horniny (napf. granodiorit, ¢edi¢) maji vy$si objemovou
hmotnost a nizs$i nasakavost zrna nez porézni horniny nebo expandované jily. Jsou pouzitelné
v kombinaci s vyse uvedenymi komponenty pfedevsim pro pfipravu tézsich extenzivnich substratd,
ve kterych mohou doplfiovat chybéjici zrnitostni frakce.

e Jil; Vyznacuje se dobrou hydroakumulaéni schopnosti a sorpci Zivin mlze vSak zanaset drendzni
vrstvy. Jeho podil by mél byt maly, aby nebyl pfekro¢en maximalni obsah jilovitych castic
s primérem mensim nez 0,063 mm. V substratech pro intenzivni zelené stfechy by tedy nemél
prekrolit 15 % objemu, v substratech pro extenzivni zelené stfechy by se mél pouzivat zcela
vyjimecné.

® Zeminy; Zeminy, skryvky ornice a podorni¢nich vrstev samotné nejsou vhodné, jejich podil by mél
byt maly (pfedevsim na extenzivnich zelenych stfechach). Pouzivaji se predevsim u intenzivnich
substratl pro zaloZeni vegetacni vrstvy pro travni nebo travobylinné porosty. Jsou pfilis tézké, maji
Spatné drendini vlastnosti a pfi pIném nasyceni vodou maji nedostatek vzduchu. Zejména skryvky
ornice mohou obsahovat nezddouci semena pleveld.

® Organické komponenty (raselina, kompost); Maji dobrou vododrinost a ¢astecnou schopnost
zadrzovat ziviny. Casem se ale rozkladaji a smrétuji. Celkovy podil organickych komponent( by proto
mél byt nizky, na extenzivné ozelenénych stfechach do 15 % objemu, na intenzivné ozelenénych
stfechach do 20 % objemu tak, aby obsah spalitelnych latek odpovidal poZadovanym hodnotdm 8 %,
resp. 13 %.
Raseliny maji vy$si vododrZznost nez komposty. Maji kyselou reakci —jsou vhodné pro sniZzeni hodnot
pH substratové smési. Neobsahuji vyznamny podil pfijatelnych Zivin. Pro pfipravu stresnich
substratll jsou vhodnéjsi vice rozloZené raseliny s jemnou strukturou, které se lépe zapravuji do
substratovych smési nez raseliny vlaknité.
Komposty maji nizsi vododrznost a vy$si objemovou hmotnost ne? raseliny. Maji zpravidla neutralni
nebo slabé zasaditou reakci. Obsahuji vysoky podil pfijatelnych Zivin, pfedevsim drasliku a dusiku.
Jejich davkovani musi vychazet z vySe uvedenych vlastnosti.

2.3 Filtracni vrstva

Filtradni vrstva tvori predél mezi vegetalni vrstvou tvofenou substratem a vrstvou drendzni. Zabrafuje
vyplavovani drobnych ¢astic z vegetacni vrstvy do vrstvy drendzni. Trvale chrani drendzni vrstvu pred
zanesenim. Obvykle ji tvoFi PP textilie s plosnou hmotnosti 100-200 g/m?.

2.4 Drenazni a hydroakumulaéni vrstva

Hlavni funkci drenazni vrstvy je odvod prebytecné vody do odvodriovacich zafizeni. Chrani rostliny pred
premokrenim, a tim zajistuje bezpecny provoz celého souvrstvi. Nejcastéji tuto vrstvu tvori rdzné
nopové folie s hydroakumulacéni funkci (plochy s vegetaci) nebo bez hydroakumulaéni funkce (ostatni
plochy). Drendini vrstva dale mUZe byt tvofena drendinimi panely (napf. minerdlni vina), sypkymi
hmotami (napf. keramzit) nebo smyckovymi rohozemi.



Funkci hydroakumulaéni vrstvy je zadrzovat vodu pro lepsi rlst rostlin a zpomalovat odtok destové vody.
Pouziva se tam, kde vegetacni vrstva nemad dostate¢nou kapacitu pojmout a udrZzet vodu pro rostliny
nebo by spolu s drendzni vrstvou odvadéla vodu pfili$ rychle (jako napft. v pfipadé Sikmych vegetacnich
stfech). Do této zasobarny vody by mély mit rostliny moznost prokorenit, neméla by tedy byt od
vegetacni vrstvy oddélena vrstvou, kterd neumoziuje prokofenéni. Samostatna hydroakumulacni vrstva
muZe byt tvofena témito materialy a jejich kombinacemi:

e hydroakumulaéni desky (z minerdinich vldken, z recyklatd aj.),
e hydroakumulacni textilie (PP, PES aj.),

e kombinované drenazni/hydroakumulaéni nopové fdlie,

® hydroakumulaéni substraty.

2.5 Ochranna vrstva

Chrani hydroizolaci stfechy pred mechanickym poskozenim. Vzhledem ktomu, Ze je tato vrstva
dlouhodobé smacena vodou, musi byt vyrobena ze syntetickych materialt (PP, PE, PES, apod.), aby
nepodléhala bakteridlni nebo plisnové degradaci. Obvykle se pouZivaji textilie s minimalni plosnou
hmotnosti 300 g/m?2.

2.6 Hydroizolace

Hydroizolace je na strfeSe s klasickym pofadim vrstev posledni vrstvou stfeSniho plasté. Nad ni jsou
vdechny vrstvy prokofenitelné rostlinami, a tvofi tedy vegetacni souvrstvi. StfeSni hydroizolace zelené
stfechy musi byt kofenovzdornad, aby byla zajisténa jeji trvald odolnost proti korendm rostlin.



3 RIZIKA POZARNI BEZPECNOSTI
SPOJENA SE ZELENYMI STRECHAMI

3.1 Princip

V ptipadé stfesniho plasté je nutné eliminovat 2 mechanismy pfenosu poZaru:

1. Pfenos pozaru shora (z vy3sich PU pres stiedni pladt dovniti); pokud v podlaZi, u jeho? podlahy
pokracuje nize polozena horizontalni konstrukce, za¢ne hotet, je moziné, ze stfe$ni plast umozni
Sifeni ohné po svém povrchu.

2. Prenos pozaru z jednoho PU do jiného PU pres stfedni plast; pokud zaéne hotet v jednom poZarnim
Useku, je mozné, Ze se pozar dostane nad pozarni strop (at iz jeho prohrfatim nebo jeho porusenim
v detailu, napt. vpusti), stfesni plast zacne horet a rozsifi pozar do jiného pozarniho Useku.

obr. 2 Mechanismy prenosu pozaru

Prenos pozaru shora (situace 01 a 02)

V tomto pripadé Ize jesté definovat rlizné situace:

e Situace 01: PNP zasahuje na niZze poloZenou horizontélIni konstrukci, pod niZ nenf jiny pozarni Usek
(na okolni zelen). V tomto pripadé zadny legislativni poZadavek neni.

® Situace 02: PNP zasahuje na niZe poloZenou horizontalni konstrukci, pod niz je jiny poZarni Usek.
Pozadavek stanoven ¢&l. 10.2.2. CSN 73 0802, respektive 8.15.2. CSN 73 0802 a ¢l. 9.14.4 CSN 73
0804 které se odkazuji na ¢l. 8.3 a 8.4 CSN 73 0810. Pozaduje se, aby stfeéni plast, na néj? zasahuje
PNP, byl v klasifikaci Broor(t3), respektive aby nesifil plamen po svém povrchu. Tuto situaci pak Ize
rozdélit na jednotlivé druhy konstrukei:

® 02A: PNP zasahuje na terasu, pod niz je néjaké hydroizolacni souvrstvi; Hydroizolaéni souvrstvi
Ize navrhnout takové, aby mélo klasifikaci Broor(t3). Terasu nad timto hydroizolaénim souvrstvim
je pak jesté nutné zhodnotit jako ,architektonickou Upravu” a posoudit jeji prispévek k rozsireni
poZaru, viz ¢l. 3.2.3.2 CSN 73 0810.

® 02B: PNP zasahuje na vrstvy, které z rozhodnuti Komise 2000/553/ES splnuji vSechny poZadavky
na funkéni charakteristiku chovani pfi vnéjSim poZdaru; Kacirek v tloustce 50 mm je jednim ze



stfednich plastd, ktery je uveden v €. A.2 CSN 73 0810 jako krytina, u ni? lze bez zkousenf
predpokladat, Ze splfiuje poZadavky na chovani pfi vnéjsim pozaru (tedy ,ekvivalent k Broor(t3)“).

® 02C: PNP zasahuje na zelefi; BohuZel vegetaéni souvrstvi nem(ize klasifikaci Broor(t3) dle CSN EN
13501-5 ziskat. Existuji vegetacni skladby (Isover, DEK a dalsi), které maji vyhodnocené zkousky
v tzv. ndrodnim rezimu dle CSN 73 0810 jako Broor(t3) — maji protokol o zkousce a vyhodnoceni
zkousky, které doplfuji dokumentem ,ujisténi o pozarni klasifikaci”, tento dokument je v3ak
dokumentem vyrobce.

e DETAILY: Vyse zminéné clanky resi skladbu v povrchu bez detailll. Je ale nutné upozornit, Ze ve
stfeSnim plasti se mlze objevit napf. stfeSni vpust nebo jiny prostup, ktery mize byt pripadnym
pozarnim mostem (detailem, ktery zpGsobi roziifeni pozaru do jiného PU).

PFenos pozaru z jednoho PU do jiného PU pres stiesni plast (situace 03)

Cldnek 8.2.4 CSN 73 0802 a ¢lanek 9.2.4 CSN 73 0804 pro eliminaci tohoto rizika poZaduji vytazeni stény
nad Uroven stresniho plasté o 300 mm, poptipadé jinou konstrukéni Upravu. Nicméné tento pozadavek
nemusi byt Uplné aktudlni, respektive v praxi Uplné Casty, protoZe se prevyseni pozaduje pouze nad
stfeSnim plastém z konstrukci druhu DP3. Vycet konstrukénich Uprav pak jen nahrazuje pozadavek na
prevyseni. Je tedy dileZité doloZit, Zze pozéarni strop/stfesni plast maji klasifikaci DP1, cozZ lze dolozit
pomoci vy$e zminéného ¢&lanku 3.2.3.2 CSN 73 0810. Zelena stiecha je pak pro tuto situaci pouze
architektonickd Uprava. | v tomto pfipadé je tfeba zminit detaily, které narusuji jinak odzkousené celistvé
skladby.

3.2 Dolozené priklady pozaru

Z dostupnych odbornych podkladd vyplyva, Zze pozary zelenych stfech jsou sice zaznamenavané, ale v
praxi spiSe vyjimecné a témér vidy souviseji s konkrétni kombinaci nepfiznivych podminek. Nejrizikovéjsi
jsou extrémni sucha, kterd zpUsobi vysuseni vegetace. Z hlediska druhové skladby se jako nejbezpecénéjsi
ukazuji sukulenty a rozchodniky — diky vysokému obsahu vody maji nizkou hoflavost a oheri se v nich Sifi
obtizné. Pro udrzeni v tomto stavu vyzaduji minimalni péci a udrzbu. Naopak vyssi riziko miZe vznikat u
stfech s vétsim podilem trav ¢i bylin, které v obdobi sucha ¢i dormance vytvareji souvislou suchou
hmotu. Proto je u téchto typl zelenych stfech zapotrebi vyssi mira Udrzby, aby vegetacni souvrstvi stéle
splriovalo pozadavky na pozarni bezpecnost.

3.3 Zkousky zelenych stiech provedené v CR

V pozarni zkusebné PAVUS, a.s. se od konce roku 2019 provedlo pres 10 zkousek ,,zelenych stfech” podle
CSN P CEN/TS 1187, metoda 3. Vidy se jednalo o zkousku s extenzivnimi rostlinami, konkrétné
s rozchodniky (sedum) v kobercich na podloZce (kokosova, polyamidova). PFi zkouskach byly ve
skladbach poufZity substraty riizné mocnosti a obsahu organickych (spalitelnych) latek. Vsechny zkousky
splnily kritéria Uspéiné zkousky dané klasifikaéni normou CSN EN 13501-5 pro klasifikaci Broor(t3).
Konkrétné, respektive mimo jiné:

® 2020 | vegetacni stfecha s hydroizolaéni félii Fatrafol 818/V-UV [2]
® 2022 | vegetacni stfecha s hydroizolac¢ni folii Fatrafol 810 ve dvou skladbach, které se lisily retencénf
deskou [3]



Mimo zkou$ek podle harmonizované normy CSN P CEN/TS 1187 byl proveden také indikativni test
intenzivni stfechy s travnim kobercem. [4]

3.3.1 2020 | vegetacni stiecha s hydroizolaéni félii Fatrafol 818/V-UV

Zkouska byla provedena v ¢ervenci 2020. Vzorek byl vystaven plsobeni poZaru ve skonu 5°. Skladba:

® rozchodnikovy zeleny koberec z rostlin rodu Sedum predpéstovany
® stresni substrat ACRE extenzivni (10 mm)

® hydrofilni mineraini vina ISOVER Flora (50 mm)

® nopova folie Platon DE25 (23 mm)

® separaéni geotextilie (300 g/m?)

® hydroizolaéni folie Fatrafol 818/V-UV (1,5 mm)

e sklovldknita textilie (120 g/m?)

e polystyren ISOVER EPS 200 (2x100 mm)

® parotésnd zdbrana z asfaltového pasu Guttabit V60 S30 (3 mm)

® normovy podklad z dfevotfiskové desky

Pozorovani

Text prevzat ze stranek www.isover.cz: V pribéhu zkousky byly oba vzorky vegetacni stfechy vystaveny
salavému teplu z radiacnich panell a poZdru z hranicek umisténych na rozchodnikovém koberci. S
pfibyvajicim ¢asem a zvétsujici se intenzitou poZdru rostliny v oblasti kolem hrani¢ek postupné hnédly a
Cernaly. V pribéhu zkousky rostliny nehorely, na plose stfechy se nevyskytl Zadny plamen, doslo pouze k
velmi slabému vyvinu dymu. ZasaZend plocha rozchodnikového koberce se postupné zvétsovala. Zkouska
byla ukoncena ve 31. minuté. Po ukonceni zkousky bylo patrné, Ze je ohném poskozeny rozchodnikovy
koberec v mistech, kde byly umisténé hranicky. Po otevieni vzorki bylo patrné, Ze predpéstovany
rozchodnikovy koberec byl v nejvice namahanych mistech poskozen v celé své tloustce. Plameny se tedy
dostaly k minerdInimu substrdtu, ten ale nebyl poZdrem vibec zasaZen a poskozen.

Vysledek zkousky

Text prevzat ze stranek www.isover.cz: Z chovdni zkusebnich vzork( pfi zkousce vyplyvd, Ze jedinou
poskozenou vrstvou byl pouze Rozchodnikovy koberec.

3.3.2 2022 | vegetacni strecha s hydroizolaéni folii Fatrafol 810, skladba 1

Skladba €. 1 byla odzkousena v Fijnu 2022. Vzorek byl vystaven plsobeni poZéaru ve skonu 5°. Skladba:

® rozchodnikovy koberec Sedum TopMat/S5, péstovano na kokosové rohoZi protkané PP sitkou
s vrstvou substratu a smési s vegetaci Sedum; tloustka 40 mm (20 mm vegetace + 20 mm substrat);

® mineralni substrat BBCom pro zelené stfechy; smés liadrain (frakce 2/8), leh¢ené kamenivo drcené,
Cistd cihelnd drt z nestandardnich vyrobk( cihelny (frakce 2/12), poérovité struskové kamenivo
(frakce 2/8), raselina (frakce 0/7), kompost, dolomiticky vapenec, Ziviny; tloustka 40 mm;

® retenéni desky ENVIRET SH; netkand textilie zrecyklovanych syntetickych vlaken, pojend
bikomponentnimi polyesterovymi vlakny; tloustka 20 mm,;

e geotextilie MOKRUTEX HQ PES 300 gsm;

® hydroizola¢ni folie FATRAFOL 810; PVC, tloustka 1,5 mm

® normovy podklad z dfevotfiskové desky.


http://www.isover.cz/
http://www.isover.cz/

Pozorovani, vzorek 1

¢as [min] pozorovani
0.-3. vzorek je namahan salavym teplem z radiacniho panelu, na povrchu nedochazi k zadné zméné
4.-14. na povrchu hofi hranicky, vlivem proudéni vzduchu z ventilatoru je plamen smérovan vzh(ru,

v misté plamene a okoli hranicek jsou rostliny sezehnuty a spdleny, ohen se dale nesiti, dochazi
ke slabému vyvinu dymu

15.-17. hrani¢ky dohofivaji, dle Zhnou jejich zbytky, na plose se nevyskytuje Zadny plamen, pod radia¢nim
panelem zacinaji rostliny usychat a hnédnout, trva slaby vyvin dymu

18.-30. na plose se nevyskytuje zadny plamen, pod radiac¢nim panelem jsou rostliny zaschlé, hnédé, misty
zCernalé, trva slaby vyvin dymu

31. ukonceni zkousky a nasledné otevreni vzorku

Pozorovani, vzorek 2

¢as [min] pozorovani
0.-3. vzorek je namahan sdlavym teplem z radiacniho panelu, na povrchu nedochazi k zadné zméné
4-14. na povrchu hofi hranicky, vlivem proudéni vzduchu z ventilatoru je plamen smérovan vzhUru,
v misté plamene a okoli hranicek jsou rostliny sezehnuty a spdleny, ohen se dale nesiti, dochazi
ke slabému vyvinu dymu
15.-17. hranicky dohofivaji, dle Zhnou jejich zbytky, na plose se nevyskytuje zadny plamen, pod radia¢nim
panelem zacinaji rostliny usychat a hnédnout, trva slaby vyvin dymu
18.-30. na plose se nevyskytuje zadny plamen, pod radiacnim panelem jsou rostliny zaschlé, hnédé, misty
zCernalé, trva slaby vyvin dymu
31. ukonceni zkousky a nasledné otevreni vzorku
Vysledek zkousek

Vnéjsi sifeni ohné bylo minimalni, nastalo pouze Sifeni vzhlru, a to do vzdalenosti maximainé 180 mm,
Siteni dold bylo zjisSténo maximalné 30 mm. Vnitini poskozeni (tedy v minerdinim substratu) nebylo
zaznamenano vlbec. Nebylo zaznamendno ani odkapavéani plamenné hoficiho materidlu, a to ani
z povrchu strechy ani ze spodni strany. Vzorek neprohorel. Z chovani zkusebnich vzorkd pti zkousce
vyplyva, Ze posledni poskozenou vrstvou byl rozchodnikovy koberec. Hodnocena stresni skladba splnila
klasifikaéni podminky pro klasifikaci Broor(t3).

Nad rdmec poZadavk( zkusebni normy byly uvnitf skladby stfechy méreny informativni teploty pomoci
4 ks termoclankd. Ty byly osazeny pod vrchnim kobercem ve svislé ose pod a nad hranickami a radia¢nim
panelem. Teploty namérené na termoclancich byly na prvni podloZzce max. 22 °C, na druhé 28 °C.

3.3.3 2022 | vegetacni strecha s hydroizolaéni félii Fatrafol 810, skladba 2

Skladba €. 2 byla odzkousena v fijnu 2022. Vzorek byl vystaven plsobeni pozaru ve skonu 5°. Skladba:

® rozchodnikovy koberec Sedum TopMat/S5, péstovano na kokosové rohoZi protkané PP sitkou
s vrstvou substratu a smési s vegetaci Sedum; tloustka 40 mm (20 mm vegetace + 20 mm substrat);

® mineralni substrat BBCom pro zelené stfechy; smés liadrain (frakce 2/8), lehcené kamenivo drcené,
Cistd cihelna drt z nestandardnich vyrobk( cihelny (frakce 2/12), pdrovité struskové kamenivo
(frakce 2/8), raselina (frakce 0/7), kompost, dolomiticky vapenec, Ziviny; tloustka 40 mm:;

e retencéni desky AQUADESK; netkana textilie vyrobena technologii Airlay z recyklovaného polyesteru,
pojena bikomponentnimi polyesterovymi vlidkny; tloustka 20 mm;

e geotextilie MOKRUTEX HQ PES 300 gsm;

® hydroizola¢ni folie FATRAFOL 810; PVC, tloustka 1,5 mm

® normovy podklad z dfevotfiskové desky.



Pozorovani, vzorek 1

¢as [min] pozorovani
0.-3. vzorek je namahan salavym teplem z radiacniho panelu, na povrchu nedochazi k zadné zméné
4.-14. na povrchu hofi hranicky, vlivem proudéni vzduchu z ventildtoru je plamen smérovan vzhiru,

v misté plamene a okoli hranicek jsou rostliny sezehnuty a spaleny, ohen se dale nesiti, dochazi
ke slabému vyvinu dymu

15.-17. hranicky dohofivaji, dle Zhnou jejich zbytky, na plose se nevyskytuje Zadny plamen, pod radia¢nim
panelem zaclinaji rostliny usychat a hnédnout, trva slaby vyvin dymu

18.-30. na plose se nevyskytuje zadny plamen, pod radiacnim panelem jsou rostliny zaschlé, hnédé, misty
zCernalé, trva slaby vyvin dymu

31. ukonceni zkousky a nasledné otevreni vzorku

Pozorovani, vzorek 2

¢as [min]  pozorovani
0.-3. vzorek je namahan sdlavym teplem z radiacniho panelu, na povrchu nedochazi k zadné zméné
4.-14. na povrchu hofi hranicky, vlivem proudéni vzduchu z ventildtoru je plamen smérovan vzhiru,

v misté plamene a okoli hranicek jsou rostliny sezehnuty a spdleny, ohen se dale nesiti, dochazi
ke slabému vyvinu dymu

15.-17. hranicky dohofivaji, dle Zhnou jejich zbytky, na plose se nevyskytuje zadny plamen, pod radia¢nim
panelem zacinaji rostliny usychat a hnédnout, trva slaby vyvin dymu

18.-30. na plose se nevyskytuje zadny plamen, pod radiacnim panelem jsou rostliny zaschlé, hnédé, misty
zCernalé, trva slaby vyvin dymu

31. ukonceni zkousky a nasledné otevreni vzorku

Vysledek zkousek

Vnéjsi iteni ohné bylo minimalni, nastalo pouze Sifeni vzhlru, a to do vzdalenosti maximalné 230 mm,
Siteni doll bylo zjisténo maximalné 40 mm. Vnitini poskozeni (tedy v minerdlnim substratu) nebylo
zaznamenano vlbec. Nebylo zaznamenano ani odkapdvani plamenné hoficitho materidlu, a to ani
z povrchu stfechy ani ze spodni strany. Vzorek neprohorel. Z chovani zkusebnich vzork( pfi zkousce
vyplyva, Ze posledni poskozenou vrstvou byl rozchodnikovy koberec. Hodnocena stiesni skladba splnila
klasifikacni podminky pro klasifikaci Broor(t3).

3.3.4 2022 | intenzivni stifecha s travnim kobercem

Zkouska intenzivni stfechy byla provedena podle interni metodiky VUT v Brné. Vzorek byl vystaven
plsobeni pozéru ve skonu 5°. Skladba:

® travni koberec
®  substrat, tl. 300 mm

Zkouska probéhla ve venkovnim prostredi tak, aby co nejvice odpovidala redlném pribéhu pozaru na
povrchu zelené stfechy. Na povrch vzorku byly poloZzeny hranicky, které svou pfipravou i rozméry
odpovidaly normové zku$ebni metodé dle CSN P CEN/TS 1187. Zkouska probihala po dobu 33 minut,
kde byly zaznamendvany probihajici teploty ve tfech vyskovych Urovnich stfesniho plasté. Hranicky byly
vyrobeny celkem ze Ctyt kus( dievovlaknité desky. Pfed zapocetim zkousky byly hrani¢ky 5 min dopfedu
namoceny do n-heptanového roztoku, poté se usadily na vzorek ve vzdalenosti 500 mm od spodni hrany
a 500 mm od boc¢ni hrany (orientace je v podélném sméru vzorku). Zkouska byla provedena v celkové
délce 33 minut. BEhem této doby byly z jednotlivych ¢idel zaznamenavany namérené teploty. V ¢ase 40
sekund byly hranicky zapaleny, a tak doslo ke zvySovani teplot na prvnim cidle.



Vysledek zkousky

Nejvyssi teploty (90,6 °C) bylo dosazeno v ¢ase 13 minut a 8 sekund od zacatku zkousky. Na druhém
¢idle byla béhem zkousky maximalni zména teploty 0,2 °C. Na tfetim Cidle zlstala teplota konstantni. Po
traviné se pozar rozsitil do rozmérd max. 940 x 960 mm.

Vnitfni  poSkozeni nebylo zaznamendno. Nebylo zaznamenano ani odkapdvani plamenné hoficiho
materidlu, a to ani z povrchu stfechy ani ze spodni strany. Vzorek neprohorel. Z chovani zkusebniho
vzorku pfi zkousSce vyplyva, Ze posledni poskozenou vrstvou byl travni koberec.

3.3.5 Vyhodnoceni zkousek

Na zdkladé provedenych pozdrnich zkousSek vegetacnich stfech realizovanych v pozdrni zkusebné
PAVUS, a.s., v obdobi od roku 2019 do roku 2022 Ize konstatovat, Ze extenzivni vegetacni stfechy s
rozchodnikovymi koberci (Sedum), provedené v riznych skladbdch a s rozdilnymi typy retencnich vrstev,
vykazujf velmi pfiznivé chovani pfi ptisobeni vnéjsiho pozaru podle CSN P CEN/TS 1187, metoda 3, ato i
pfi minimalni vySce substratu. Nedochazi k povrchovému ani vnitfnimu rozsifeni pozaru.

Stejné tak se velmi dobfe choval vzorek intenzivni zelené stfechy s travnikovym kobercem. Ani zde
nedochazi k povrchovému ani vnitfnimu rozsifeni pozaru.



4 ZAHRANICNI ZKUSENOSTI A PRISTUPY

4.1 Velka Britanie

Funkéni poZadavky na stfechy, respektive stresni plasté, jsou ve Velké Britdnii rozdéleny do péti oblasti:

® B1-Zplsob varovani a uniku
® B2 —Vnitfni Sifeni poZaru (povrchy)
® B3 - \Vnitfni Siteni pozdaru (konstrukce)

® B4 -—Vnéjsisiteni pozaru
® B5—Pristup a vybaveni pro hasic¢sky sbor.

Pfi zvaZzovani rizik spojenych se zelenymi stfechami a sténami mUze jejich pouZiti potencialné ovlivnit
oblasti B2, B3, B4 a B5. Tyto pozadavky Ize dale rozdélit dle dokumentu Approved Document B pro
obytné budovy (Volume 1, [4]) a ostatni budovy (Volume 2, [5]).

Oznaceni stiesSnich plasta

Stresni plasté se drive délily na AA, AB, AC (narodni tridy). Konstrukce byly v rdmci ndrodniho systému
klasifikovany pomoci 2 pismen v rozsahu A az D. Prvni pismeno oznacuje dobu do propdleni povrchu a
druhé oznacovalo miru sifeni plamene. Dle dokumentu Approved Document B (UK) je toto oznaceni
zru$eno od b¥ezna roku 2025 a bylo nahrazeno evropskou klasifikaci dle €SN EN 13501-5 [6]. Nové se
poZaduje stfesni krytina v zavislosti na funkci objektu a na vzddlenosti stfesniho plasté od relevantni
hranice pozemku (coz vzdalené odpovida odstupovym vzdalenostem), viz tab. 2:

tab. 2 Pozadavky na stfesni plast ve Velké Britanii, upraveno na zakladé [5]

vzdéalenost od relevantni hranice pozemku

poZadavek na stfesni plast <6,0m >6,0m >12,0m >20,0m
Broor(t4) ANO ANO ANO ANO
Croor(t4) - ANO ANO ANO
Droor(t4) - ANO V2 ANO Y ANO
Eroor(t4) - ANO V2 ANO Y ANO Y
Froor(t4) - - - ANO Y2

D Nelze pouzit u vyrobnich, skladovacich a parkovacich objektd (skupiny provozu 6 a 7) a také u jakychkoli
objektl s obestavénym prostorem piesahujicim 1500 m?3

2 | ze pouZit i u objektl zminénych v pozndmce 1), pokud jde o &ast stfechy s limitovanou plochou 3,0 m? a
zaroven je od ostatnich takovych ¢asti oddélena vyrobky tfidy minimalné A2-s3,d2 Sitky minimalné 1,5 m.

Pozadavek B3

1. Spolecnd sténa dvou nebo vice budov musi byt navrZena a postavena tak, aby dostatecné odoldvala
Siteni pozaru mezi témito budovami.

2. Pokud je to nutné pro omezeni Sifeni poZaru uvnitf budovy, musi byt pfijata opatfeni, kterd
v rozsahu odpovidajicim velikosti a zamyslenému vyuziti budovy zahrnuji jedno nebo obé
z nasledujicich:

a) rozdéleni budovy pomoci konstrukci odolnych proti pozaru;
b) instalace vhodnych automatickych systémda pro potlaceni pozaru.



Existuji tfi zakladni doporuceni ve vztahu k poZzadavku B3 a napojeni pozarnich stén na stfechy:

1.

Jakakoli budova nebo oddéleny prostor

Stresni krytina pres tuto vzddlenost (viz Obrdzek 1) musi byt oznacena jako Broor(t4)
na podkladu z materidlu tfidy A2-s3,d2 nebo lepsi. Stfesni krytina a podklad mohou byt
kompozitni konstrukce, napf. profilovany ocelovy plech.

Dvojité oplasténi musi mit viozku z materidlu s klasifikaci reakce na ohenl A2-s3,d2 nebo lepsi, o
minimalni Sifce 300 mm, umistény ve stfedu stény.

Pokud nosné prvky stfechy prochdazeji sténou, mize byt vyZadovana pozéarni ochrana téchto
prvkd na vzddlenost 1500 mm na kaZzdou stranu stény, aby se zabranilo deformaci v misté styku.
Protipozarni ucpavka musi byt provedena az po spodni stranu stresni krytiny nebo tasek.

Obytné (jiné), kancelafské nebo shromazdovaci prostory, do vysky 15 m

Stresni krytina musi byt klasifikovéana jako Broor (t4) pro tuto vzdalenost.

Bednéni (pouzité jako podklad) nebo stfesni laté mohou byt vedeny pres sténu, pokud jsou
pevné zapustény v malté (nebo jiném vhodném materialu) tam, kde prochazeji sténou.
Tepelné izolaéni materidly z termoplastu by nemély prechdzet pres sténu.

Dvojité oplasténé izola¢ni desky s termoplastickym jadrem musi obsahovat pads materidlu tfidy
A2-s3, d2 o Sifce alespon 300 mm ve stfedu stény.

Podkladni folie mlze byt vedena pres sténu.

Pokud nosné prvky stfechy prochazeji sténou, mlze byt vyZadovéna pozdrni ochrana téchto
prvkd na vzdalenost 1500 mm na kazdou stranu stény, aby se zabranilo deformaci v misté styku.
Protipozarni ucpavka musi byt provedena az po spodni stranu stfesni krytiny, bednéni nebo
desky.

Jakékoli budova nebo oddéleny prostor

Sténa musi byt vytaZzena nad stfechu do vysky alesport 375 mm nad povrch sousedni stfesni
krytiny.

Pokud je vySkovy rozdil mezi dvéma stfechami na obou stranach stény alespofi 375 mm,
pozadavek na vysku nad vyssi stfechou mizZe byt snizen na 200 mm.

Doporuceni pro zelené stiechy - soulad s pozadavkem B3

Za Ucelem zajisténi pozarni bezpecnosti vegetacnich stfech musi byt provedena opatieni omezujici
Siteni pozaru po povrchu strechy

Obvodové a lokalni pasy; Pozarni pdsy o Sifce 500 mm tvorfené oblazky o prdméru 20-50 mm
v minimalini tloustce 75 mm, umisténé kolem vsech svislych prvkd (napf. okraje strechy, prostupy
apod.), nebo pouzitim betonovych dlazdic. Upfednostnuji se vétsi oblazky, protoZe vedou
k mensimu rlstu vegetace.

Délici pasy na velkych stfechach; PoZzarni pas o Sifce 1 m tvofeny obldzky o priméru 20-50 mm
v minimaini tloustce 75 mm by mél byt instalovan kazdych 40 metrd na vétSich extenzivnich
zelenych strechach.

Hydroizolacni systém instalovany pod zelenou stfechou by mél vidy splfiovat poZzadovanou pozarni
odolnost stanovenou pro dany projekt. Tuto odolnost je tfeba dolozit nezavislou certifikaci tfeti strany



od organizaci, jako jsou napriklad BBA (British Board of Agrément), BRE (Building Research
Establishment) nebo WarringtonFireGent.

GRO - Green Roof Organisation (doporuceni)

Organizace GRO poskytuje prakticka doporuceni pro navrhovani, provedeni a Udrzbu zelenych stfech
s ohledem na pozarni bezpecnost a dlouhodobou funkénost. Dokument Fire Performance of Green
Roofs and Walls ve verzi 2025 [7] navazuje na novelizovany Approved Document B, jen jej zpfesnuje.

PoZarni pdsy a jejich umisténi (viz obr. 3):

GRO doporucuje zfizeni kacirkového pasu o minimalni Sifce 300 mm a hloubce 50 mm v nékolika
kritickych oblastech zelené stfechy. Tento pas by mél byt instalovan:

® u okrajl strechy, kde slouzi jako ochrana proti Sifeni pozaru a odnosu vegetace vétrem, zejména
u vyssich budov;
® kolem destovych vpusti, kde pomaha zabranit zablokovani odtokovych systém( vegetaci.

Ackoli Sifeni pozaru na zelenou stfechu prostfednictvim prostup(, jako jsou stresni svétliky, potrubi
nebo prlduchy, samo o sobé nepredstavuje poruseni pozadavk( B1 az B5, doporucuje se zfizeni
pozarnich predélt v jejich okoli. Tyto pfedély usnadnuji provadéni zédkladni idrzby a mohou pfispét ke
zvyseni pozarni bezpecnosti.

Vegetaci lze v nékterych ptipadech vést aZ k okraji stfechy, avsak je nutné zvazit riziko jejiho odnosu
vétrem, které zavisi zejména na vySce budovy.

Ty o

a) pozarni bariéra Sitky 500 mm v oblasti stény b) pozarni bariéra sirky 300 mm v oblasti stény
s oteviravym oknem s neoteviravym oknem



Minimum
150mm
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c) pozarni bariéra sitrky 300 mm v oblasti atiky, vyska
atiky min. 150 mm

e) pozdrni bariéra sitky 300 mm u okapu

g) pozdarni bariéra sitky 300 mm v oblasti destové
vpusti

d) pozarni bariéra sitky 300 mm v oblasti stény
s odtokem

f) oblast okapu i bez poZérni bariéry (pokud navrh
vyhovi na sani vétru)

h) pozérni bariéra sirky 300 mm v oblasti prostupu,
potrubi musi byt vyvedeno min. 150 mm nad rovinou
stresniho plasté




i) pozarni bariéra sitky 500 mm v oblasti otviravého ) poZarni bariéra $irky 300 mm v oblasti neotviravého
svétliku, svétlik musi byt min. 150 mm nad rovinou svétliku, svétlik musi byt min. 150 mm nad rovinou
stfesniho plasté stresniho plasté

obr. 3 PoZadavky na poZarni pasy dle GRO

Substrat zelené strechy (doporuéeni GRO)

Pro dosaZeni klasifikace Broor(t4) u zelené stfechy je nutné, aby péstebni substrat mél minimalni
hloubku 80 mm a obsahoval maximalné 50 % organickych latek. Zkousky provedené na péstebnim
substratu pomoci kuzelového kalorimetru prokazaly, Ze u smési, kde byla organickou slozkou listovka,
dochdzelo k zdpalu pfi koncentracich vyssich nez 50 %. Vzorek, ktery obsahoval 100 % listovky, byl po
Uplném vysuseni velmi hoflavy, jeho chovani pfi hofenilze pfirovnat k podminkam Sifeni poZaru v lesnim
porostu. Britskd norma (BS 8616:2019) stanovuje, jakym zplsobem se maji testovat parametry
substratl pro zelené stfechy a jak se ma deklarovat jejich vykonnost, nicméné se nejedna o schvalovaci
nebo certifika¢ni normu. GRO ma také sadu vseobecnych doporucenych hodnot pro substrat na zelené
stfechy viz Obrazek 4 (Table 3). Tyto parametry jsou klicové pro zajisténi spravné rovnovahy mezi
zadrzovanim vody pro rostliny a dostatecnym provzdusnénim pro zdravy rlst koren(.

tab. 3 Doporuleni ohledné substratu podle GRO

parametr jednotka extenzivni intenzivni
vodni kapacita % obj. 20-65 30-65
porozita % >22,5 >22,5
porozita pfi max. vodni kapacité % > 10,0 > 10,0
nasycena hydraulickd vodivost mm-min~! 0,6—-70,0 0,3-50,0
spalitelné (organické) latky % hm. 2,0-7,0 3,0-15,0
spalitelné (organické) latky % obj. 5,0-20,0 20,0-50,0
pH 5,8-8,5 5,8-8,5
elektricka vodivost (EC)* mS-cm™ 1,5-3,5 2,0-4,0
obsah P mg-I7 >30,0 >30,0
obsah K mg-I7 >100,0 >100,0
obsah N mg-I7 >2,0 >35
podil ¢astic d <0,063 mm % hm. < 15,0 <20,0
podil ¢asticd > 8,0 mm % hm. < 60,0 < 30,0

podil cizich ¢astic % hm. <0,1 <0,1



Pozarni bezpeénost stie$nich svétliki

Vykon stfesnich svétlikl je specifikovan obdobné jako vykon stfesnich krytin. Je moZzné pouzit i plastové
stfesni svétliky, pak se ale stanovuji omezeni pro jejich pouziti. Ve vztahu k zelenym stfechdam jde
zejména o poZadavek na tfidu reakce na ohen sousedicich stfednich skladeb: Pokud ma svétlik tfidu
reakce na ohen B-s3,d2 a horsi, pak v jeho okoli do vzdalenosti 3,0 m musi svrchni skladba stfesniho
plasté dosahovat nejhare B-s3,d2.

Udrzba a kontrola

Zelené stfechy by mély byt navrZeny tak, aby nedochazelo k jejich Uplnému vyschnuti, protoZe to mize
negativné ovlivnit vegetaci, a také snizit pozarni odolnost. Pfi navrhovani se proto pocita s pravidelnou
udrzbou, kterd je dilezitd pro zajisténi ucinnosti pozarnich pas(, ale také pro udrZovani dobrého stavu
zelené stfechy. Udriba z hlediska poZarni bezpe&nosti u extenzivnich a biodiverzitnich stfech by méla
byt provadéna dvakrat ro¢né, aby bylo zajisténo:

® Pozarni pasy jsou Cisté a bez vegetace.
® U strech s luénimi kvétinami je vegetace na podzim posekana a odumreld hmota odstranéna.

4.2 Rakousko (Viden)

PoZzadavky vychazeji zejména z predpist vydanych Magistratem mésta Vidné. Veskeré typy stfech s
intenzivnim i extenzivnim ozelenénim s vegetaci typu rozchodnik—mech—byliny jsou podle FLL-smérnice
2018 [8], ONORM L 1131 [9] a mezindrodnich standard — pfi odborném ndavrhu, provedeni a udrzbé —
klasifikovany jako ,tvrda stfesni krytina“. Stfechy navrzené timto zplsobem jsou odolné vaci létajicim
jiskrdm a salavému teplu a pfi b&znych zkouskach odpovidaji klasifikaci Broor(t1). Podle ONORM L 1131
je nutné uz ve fazi planovani zohlednit pozadavky norem EN 13501-1 a EN 13501-5 (pfip. mistnich
predpisd). Pro extenzivni ozelenéni stfech plati:

e Vegetaéni vrstva musi mit mineralni charakter a obsahovat maximalné 20 % organickych slozZek.

® TlouStka vegetacni vrstvy minimalné 3 cm.

® Na rozhranich (okrajich, prostupech apod.) je nutné vytvofit vegetaci prosty pas Siroky 30—-50 cm
jako odstup od zelené plochy — §ifka se urcuje podle rozméru a usporadani ozelenéni.

U intenzivnich typl ozelenéni s vysadbou difevin mUze tento pas zaroven plnit funkci preventivni pozarni
ochrany. Tento pas lze zhotovit Stérkem, deskami nebo mFiZovymi rosty.

K likvidaci nezadouci vegetace se nesmi pouZivat zafizeni s otevienym ohném nebo vysokou teplotou.

Z hlediska pozarni ochrany nejsou znamy zadné prekazky pro kombinaci solarnich systém a stfesniho
ozelenéni, protoZe ozelenéné stfechy jsou klasifikovany jako tvrda stfesni krytina.

Pozadavky na fotovoltaické zarizeni na zelenych strechach
(dle smérnice OIB ¢. 2) [10]

U fotovoltaickych zafizeni na stfeSe nebo v ni integrovanych musi byt U¢inné omezena moznost
proniknuti pozdru do vnitinich prostor v pfipadech:

e budov tiid 3 a 4 s jednotlivou stfedni plochou vétsi nez 1 600 m?,
® budov tfidy 5,
® budov podle bodl 7.5 a7 7.7 smérnice OIB €. 2,



Pozadavky podle predchoziho bodu jsou povazovany za splnéné, pokud:

® Stropy nad nejvys$sim podlazim jsou provedeny s pozarni odolnosti podle bodu 4.1 tabulky 1b
smérnice OIB ¢. 2, véetné tepelné izolace v tfidé A2, nebo

® stropy nad nejvyssim podlazim jsou provedeny podle bodu 4.1 tabulky 1b smérnice OIB €. 2 a splfuji
pozarni odolnost E a I; u budov tfidy 5 musi strop nad nejvyssim podlazim navic splfiovat A2, nebo

® nejvyssi stfesni krytina je provedena s 5 cm vrstvou Stérku nebo rovnocennym fesenim.

Poznamka: Za rovnocenné rfeseni k 5 cm stérku lze povazovat napf. extenzivni stfeSni ozelenéni podle
ONORM L 1131:2010, pokud ma:

®  minimalni celkovou tloustku souvrstvi 80 mm (vegetacni vrstva + drenazni vrstva v zabudovaném a
usazeném stavu),
® maximalni obsah organické hmoty 8 % ve vegetacni nosné vrstve.

Kompetencéni centrum pozarni ochrany mésta Vidné (KSB) v zafi 2024 vydalo doplnéni smérnice pro
fotovoltaické instalace na plochych stfechach, které tuto rovnocennost oficidlné potvrzuje. Doplnéni
vychazi z novych pozérnich zkousek a z uréeni vyhfevnosti (Brennwert) pouZzitych substratd. Potvrzeno
je, Ze extenzivni zelena strecha (8 cm) je pozarné-ekvivalentni ke stfesni krytiné s 5 cm vrstvou stérku,
pokud jsou splnény vyse uvedené podminky.

4.3 Neémecko

PoZadavky vychazi primarné technickych stavebnich predpisl (Technische Baubestimmungen).
Klasifikace stfesnich plast se odkazuje na DIN 4102-4. Dilezité podminky:

1. Intenzivni zelené stfechy se povazuji za stfesni krytinu, které jsou odolné proti létajicim jiskram
(padavému Zaru) a salavému teplu.

2. Extenzivni zelené stfechy jsou odolné proti létajicim jiskrdm (padavému Zaru) a salavému teplu,
jestlize maji nasledujici vlastnosti:

® minerdlné definovanou vrstvu vegetace s maximalné 20 % (hmotnostniho podilu) organickych
slozek;

® vegetacni vrstvu (substrat) s tloustkou = 30 mm;

® obvodové stény budovy, pozdarni stény nebo stény, které jsou pfipustné namisto pozarnich zdji,
musi byt vedeny nejméné o 0,3 m nad stfechu v maximalnich rozestupech 40 m, pficemz tento
rozmér se vztahuje na horni lic vegetacni vrstvy. Pokud tyto stény nejsou vedeny nad stiechou,
postacuje také 0,3 m vysoky oplechovany nebo vyzdivany okraj z nehoflavého stavebniho
materidlu nebo 1 m Siroky pruh z masivnich desek nebo hrubého $térku;

® v blizkosti otvor( ve stfesnim plasti (svétliky, stfresni okna) nebo u vystupujicich stén s okny musi
byt vytvoren okrajovy pas z masivnich desek nebo hrubého $térku o Sifce > 0,5 m, jestliZe jejich
parapet lezi < 0,8 m nad vegetacni vrstvou;

® y radovych budov, které jsou se stitem, musi v oblasti okapu zlstat v horizontdlnim sméru
minimalné 1 m Siroky neozelenény pas a musi byt opatfen povrchovou ochranou z nehoflavého
stavebniho materidlu.

4.4 Dansko

Zakladni poZzadavky vychazi z dokumentu Udfgrelse af grgnne tage — PTM-anvisning 6. udgave, 2023
vydany Phgnix Tag Materialer A/S (dansky vyrobce stfesnich material) [11]. Nejedna se o zavaznou



normu, ale o odbornou technickou pfirucku, kterd je v Dansku uzndvana a pouZivana jako prakticky
standard v oboru. Dokument je platny pro celé Dansko. Jednad se o technické doporuceni, které se bézné
pouziva v praxi jako doplnék k danskym stavebnim pfedpisim (napf. BR18) a normam. V souladu se
stavebnim predpisem BR18 [12], §5.5.2 odst. 1, musi byt vnéjsi povrchy a stfechy provedeny tak, aby
nepfispivaly vyznamné k siteni pozaru.

V predem schvalenych fesenich uvedenych v pfiloze kapitoly 5 stavebniho fadu je toto prakticky
vyjadreno tak, Ze stfesni krytina musi byt klasifikovana alespor jako Broor(t2). ProtozZe zelené stfechy se
méni v zavislosti na pocasi, rocni dobé a stafi rostlin, mohou vznikat formalini problémy s vydavanim
klasifikaci Broor(t2) pro zelené stfechy. Néktefi vyrobci plsobici na danském trhu doloZili, Ze jejich
systémy extenzivnich zelenych stfech byly klasifikovany jako Broor (t2) podle zkusebni metody uvedené
v CEN/TS 1187. | kdyz je zelena strecha klasifikovana jako Broor(t2), méla by byt podkladni stfesni vrstva

také klasifikovana jako Broor(t2).
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obr. 4 a) Bariéra v blizkosti vertikalnich stavebnich ¢asti; b) Bariéra v blizkosti otvor( ve stfesnim plasti; c) Stresni
pas délici zelenou stfechu na segmenty o délce max. 40 m.

Aby se omezilo Sifeni poZaru, méla by byt provedena protipozarni opatient:

® kamenny obsyp kolem stfesnich svétlikll a smérem k sousednim budovam (obr. 4a a b).
® stfesni pozarni pasy (kamenivo nebo dlazba) kazdych 40 m (obr. 4c). U systémU zelenych strech,
které maji doloZenou klasifikaci Broor(t2), je moZné pozarni pasy kazdych 40 m vynechat.



5 DOPORUCENIi A NAVRH METODIKY

Metodika poZarni bezpecnosti zelenych stfech vychazi z toho, Ze vegetacni souvrstvi je nutné chapat
jako plnohodnotnou soucast stfesniho plasté. Na rozdil od béZznych stresnich krytin vak jeho vlastnosti
nejsou v ¢ase konstantni — mohou se ménit podle aktudlni vihkosti, stavu Udrzby a druhového slozeni
vegetace. Pravé tato proménlivost je jednim z hlavnich dlvodd, proc je legislativni posuzovani zelenych
stfech z hlediska pozarni bezpecnosti v souc¢asnosti problematické. Vegetaci totiz nelze povazovat za
stavebni vyrobek ve smyslu platnych predpist, a proto k ni nelze vydat protokol o klasifikaci dle CSN EN
13501-5. Zelena stfecha tak oficidlné nemUze ziskat poZzarni klasifikaci Broor(t3), prestoze se v praxi
obvykle navrhuje tak, aby jeji chovani pfi vnéjsim pozdru pozadavkdm této tfidy odpovidalo.

Xon

Proto pro stfesni plasté ve skladbé
plsobeni pozaru jsou vydavana Vyhodnoceni stfesnich plastll v tzv. narodnim rezimu dle €SN 73 0810.
V téchto dokumentech jsou uvedeny podminky, za nichz Ize danou skladbu zelené stfechy povazovat za
limitné rizikovou, respektive spliujici hodnotici kritéria pro Broor(t3). Smyslem této metodiky neni stavét

zelené stfechy" s poZarni vlastnosti chovani stfech pfi vnéjsim

se proti témto dokumentlm ani zpochybriovat jejich prakticky pfinos. Naopak — jejim cilem je doplnit
soucasnou praxi o jednotny a transparentni rdmec, ktery stanovi, jak pozarni riziko zelenych stfech
systematicky hodnotit, které parametry je tfeba pfi navrhu ovérovat a jaka preventivni opatfeni do
systému zahrnout.

Metodika tedy definuje podminky pro navrh skladby, dispozi¢ni feSeni stfechy, potrebné doklady i
naslednou udrZzbu tak, aby se minimalizovalo riziko vzniku a Sifeni poZaru po vegetacnim souvrstvi.
Pokud budou tyto parametry dodrzeny, Ize oddvodnéné predpokladat, Ze skladba zelené stfechy spliiuje
klasifika&ni podminky pro klasifikaci Broor(t3) uvedené v normé CSN EN 13501-5. Vyhodnocen stie3nich
plasth na chovani stfech pfi vnéj&im plsobeni poZaru je proto provedeno dle CSN 73 0810. Timto
vyhodnocenim Ize dle normy CSN 73 0810 hodnotit chovani stfech/stfe$nich krytin pfi vnéjiim pdsobeni
pozaru jako skladbu odpovidajici hodnoceni Broor(t3). V takovém pripadé ji Ize pouzit i tam, kde vyhlasky
nebo normy pozarni bezpecnosti vyzaduji stfesni plast s klasifikaci Broor(t1) nebo Broor(t3), a to véetné
situaci, kdy se stfecha s celkovou plochou do 1500 m? nachézi v pozdrnénebezpeéném prostoru. [3]

5.1 Skladba zelené strechy

Aby bylo moziné skladbu zelené stfechy povazovat za vyhovujici, respektive splfiujici poZadavky na
funkéni charakteristiku chovani pfi vnéjsim poZaru, lze postupovat dvéma zpUsoby:

1. bez zkouseni: Skladba zelené stfechy je vyhovujici, pokud splfiuje nasledujici kritéria:

® mocnost vegetacni vrstvy (sypané substratové smési) po slehnuti je minimalné 50 mm. Tato
hodnota odpovida minimalnimu poZadavku tloustky anorganické vrstvy dle A.10 CSN 73 0810.

® obsah spalitelnych (organickych) latek ve vegetalni vrstvé (sypané substratové smési)
neprekroci 13 % hmotnostnich. Tato hodnota vychdzi ze Standardd pro navrhovéni, provadéni a
udrzbu zelenych stfech, které byly prevzaty také do normy CSN 73 1901-4. Pfestoze nékteré
zahranic¢ni dokumenty pfipoustéji i vyssi podil organické hmoty, byla zvolena konzervativni
hodnota, a to s ohledem na jeji obecnou zndmost, dlouhodobé pouZivani a Siroké pfijeti na trhu.

2. zkouskou: Skladba zelené stfechy je vyhovuijici, pokud bude odzkousena v souladu s normou CSN P
CEN/TS 1187, metody 3, a vysledky zkousek by odpovidaly klasifikaci Broor(t3) dle CSN EN 13501-5.
Klasifikaéni norma v pfipadé metody 3 definuje 3 moznosti zkouseni podle sklonu:



e vysledky zkousky ziskané pfi sklonu 5° plati pro sklony < 10°;
e vysledky zkousky ziskané pfi sklonu 30° plati pro sklony > 10° a < 70°;
e vysledky zkousky ziskané pfi konkrétnim sklonu plati pouze pro tento sklon.

Autorizovana osoba (poZarni laboratof) mUzZe také povolit zdmény v odzkousSené skladbé, napf.

® ndhrada rozchodnikového koberce vegetacni vrstvou s jednotlivymi fizky obdobného typu,

e zvysit tlouStku minerdlniho substratu,

¢ |ibovolné nahradit, odstranit nebo doplnit vrstvy pod mineralnim substratem, pokud jsou tyto
vrstvy po zkousce nedegradované.

5.2 Dispozice (stfresni pasy a bariéry)

Z dGivodd udrzby, ochrany svislych konstrukci a z ddvodu omezeni siteni pozaru u specifickych detaild se
navrhuji:

stfedni pasy: Stfedni (poZarni) pasy jsou definované napt. v ¢&l. 8.15.6. CSN 73 0802 a ¢&l. 9.14.7 CSN
73 0804. Stresnim pasem se v této metodice rozdéluji nadlimitné velké plochy zelenych stfech.
Stresni pas musi mit Sitku minimalné 2,0 m a hloubku na celou vysku vegetacni vrstvy;

bariéry: Bariéry se navrhuji ve 2 sitkach, zakladni sitka je 500 mm, v urcitych pfipadech ji Ize snizit i
na 300 mm. Hloubka musi odpovidat vysce vegetacni vrstvy.

Vyrobky pouzité ve stfesnich pdsech a bariérach nesmi umoznovat Sifeni pozdru po svém povrchu.
Automaticky Ize pouZit vyrobky uvedené v tabulce A.10 CSN 73 0810, konkrétné:

obsyp z anorganického kameniva (napf. obldzky nebo kaéirek): o hmotnosti nad 80 kg/m? a
s velikosti zrn 4—32 mm a tloustkou nad 50 mm;

anorganické pevné desky (dlazdice): s tloustkou nad 40 mm.

kamenné krytiny: pfirodni bfidlice, jiny pfirodni kdmen;

tasky kamenné, betonové, palené, keramické stiesni tasky nebo ocelové stiesni desky, pokud jejich
povrchové Upravy jsou anorganické nebo s limitovanym spalnym teplem;

vlaknocementové krytiny: ploché a tvarované desky nebo sablony;

tvarované nebo ploché plechy: s tloustkou nad 0,4 mm, pokud jejich povrchové Upravy jsou
anorganické nebo s limitovanym spalnym teplem;

piskocementovy potér: s tloustkou nad 30 mm;

stresni pasy Sirky 2,0 m

stredni plasté s pozarni odolnosti ze spodni strany o plose vétsi nez 1500 m?; stfe$ni pas se musi
navrhnout tak, aby 74dnéa z ploch zelené stfechy nepfesahovala plochu 1500 m?.



bariéry o minimalni si

stfesni plasté bez poZzadované poZarni odolnosti ze spodni strany; stfesni pds se musi navrhnout tak,
aby kopiroval vedeni pozarnédélicich konstrukci (hranici pozarnich Usekd) pod timto stropem.

m b

~

ce 0,5 m (méfFeno od okraje pudorysného prumétu

daného zafizeni)

obvod strechy (atiky);

prostupy potrubi;

odvodnovaci zafizeni (kolem kontrolni Sachty stfesni vpusti);

stfesni okna, svétliky a poklopy bez poZarni odolnosti;

obvodové stény s okny (pozarné otevienymi plochami), jejichz parapet je nize nez 0,8 m nad
vegetacni vrstvou;

obvodové stény s hoflavym obkladem nebo hoflavym tepelnym izolantem;

technickd a technologickd zafizeni (vzduchotechnika®, klimatizace apod.); liniovd vedeni nad
stfesnim plastém musi mit nejen bariéru mérenou od lice (okraje) tohoto vedeni, ale stejny material
(napt. kacirek) musi byt umistén i pod timto vedenim.

I Tyto minimdini poZadavky je vidy nutné porovnat s poZadavky jinych projektovych norem, napiiklad poZadavky
na bezpecnostni vzdalenosti kolem nasavani pozérniho vétrani chranénych unikovych cest.



® exponovand hoflavd technologicka zafizeni modrozelené infrastruktury 2

bariéry o minimalni Sifce 0,3 m (méfeno od okraje pudorysného prumétu
daného zarizeni)

® obvodové stény nespliujici kritéria vyse zminénd (s nehoflavymi vyrobky, bez oken, nebo s okny
s parapetem vyse nez 0,8 m nad vegetacni vrstvou);

® prostupy zatésnéné v souladu s ¢l. 6.2 CSN 73 0810 (pozarni ucpavky v trovni pozarniho stropu);

® prostupy, které neprochazi stropem (napf. odvétravaci kominky stresniho plasté);

e stfesni schody (nad a pod nimi).

2 Jednd se naptiklad o plastové akumula&ni nddrze umisténé na strese.



| hoflavy obklad
- hoflavy tepelny izolant

poZamé oteviena
plocha

3
i

pozarné oteviena
plocha 20

3
Ffn

X =0,3 m, pokud jde o prostupy
- zatésnéné v souladu s €1 6.2. CSN 730810

bez utésnéni
=500
prostup zelenou stfechou utésnéni dle ¢l. 6.2
(potrubi nebo vpust) CSN 730810

U intenzivnich zelenych stfech (za predpokladu limitovaného podilu organickych slozek pod 13 %
hmotnostnich a za pfedpokladu provadéni pravidelné Gdrzby, zejména zavlahy, viz dale) se predpoklada,
Ze substrat nebude vysuseny a je mozné upustit od navrhu stfesnich pasl a bariér. Tento predpoklad
vychazi z DIN-4102-4-2016-05, kde se intenzivni stfechy automaticky povazuji za krytiny odolné proti



leticim jiskram a salavému teplu. Jiné zahrani¢ni zdroje v tomto ohledu nerozlisuji pravidla pro extenzivni
a intenzivni stfechy

5.3 Specifické pozadavky pro biosolarni strechy

Pod panely a kabelovym vedenim PV systému s omezenym vyvinem tepla (&l. 6.3 CSN P 73 0847) Ize
umistit skladbu zelené stfechy dle kapitoly 1 této metodiky a neni tfeba pod nimi zfizovat stfesni pdsy
nebo bariéry. Pod ménici nebo jinymi elektrotechnickymi krabicemi (slu¢ovaci boxy apod.) se bariéra
vytvofit musi.

| nadéle viak plati véechny dal3i pozadavky dle CSN P 73 0847, naptiklad na provedeni pasd mezi
jednotlivymi PV poli (¢l. 6.3.1.1. této normy).

5.4 Udrzba a péée

Pro zachovéani poZarni bezpeénosti zelené stfechy je vyradovana Udriba. Udrzba musi odpovidat
zvolenému typu zelené stfechy (dle CSN 73 1901). Spociva zejména v nasledujicim:

® (Qdstranovat nezadouci a suchou vegetaci, popfipadé nezadouci pfedméty, zejména ve stresnich
pasech a bariérach;

e U intenzivnich stfech je tfeba nad rdmec Ukonl uvedenych u extenzivnich stfech provadét
pravidelnou zavlahu.

Frekvence Udrzby zavisi na typu zelené strechy a jeji vegetaci:

® Extenzivni zelend stfecha svegetaci sloZzenou prevainé zrozchodnikl musi byt kontrolovéna
minimalné 1x rocné.

® Extenzivni zelend stfecha s vegetaci pfevazné bylino-travinnou musi byt kontrolovdna minimalné 2x
ro¢né.

® Intenzivni zelena stfecha musi byt kontrolovdna minimalné 4x rocné.

5.5 Dokladova cast

Zhotovitel zelené stfechy ma stavebnikovi predat:

® projektovou dokumentaci skute¢ného provedeni zelené strechy,

e plan udriby,

e prohlaseni o shodé stavebnich vyrobkd (neplati pro vegetaci, ktera neni stavebnim vyrobkem),
® technické listy pouZitych vyrobk( obsahujici data k poZzadovanym kritériim (viz kapitolu 1)

Volitelnou a doporucéenou soucasti dokladové ¢asti je fotodokumentace provadéni zelené stfechy,
provedeni stfesnich pasl a bariér apod.

5.6 Checklist pravidelné udrzby zelené strechy

Pro snadnost kontroly splnéni pozadavk( kladenych na zelenou stiechu z hlediska poZarni odolnosti je
niZze navrzena tabulka.

Povinnou soucasti checklistu pravidelné udrzby je grafické vyznaceni mist s nutnym vétsim zdsahem,
popfipadé fotodokumentace.



Kontrola provedené udrzby zelené stfechy

Adresa:

Typ stfechy: Extenzivni rozchodnikova
Extenzivni bylinotravinna
Intenzivni
. « , . nelze
Ukony: Odstranéni nezadouci a uschlé vegetace ANO NE
kontrolovat
Odstranéni rostlin vrostlych do nelze
_anenres Y ANO NE
kacirkového pasu kontrolovat
Odstranéni pfedmét(, které na stfechu ANO NE nelze
nepatfi (plasty, papiry, atd.) kontrolovat
. ) . nelze
Kontrola zédvlahového systému ANO NE
kontrolovat
| Prilozend fotodokumentace: ‘ ANO ‘ NE ‘

Schéma: ‘ (Na schématu stfechy naznacte, kde doslo k jednotlivym vyse zminénym ukonlm).
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