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1 UZIVATELSKA PRIRUCKA

Rodent Alpha-opic Toolbox je offline webova aplikace uréend pro vyzkumnou analyzu spektralni
distribuce zareni (SPD) a vypocet a-opic veli¢in u laboratornich hlodavcu. Aplikace je zamérena na
hodnoceni spektralné podminéné biologické ucinnosti svétla. Slouzi jako alternativa k validovanym
vypoctovym aplikacim pro hodnoceni a-opic veli¢in u ¢lovéka (napf. dle CIE S 026:2018), jejichz
metrologicky ramec vyuziva.

1.1 Spusténi aplikace

e Software béZi pfimo v internetovém prohlizeci (doporu¢eno Chrome/Edge/Firefox).
o Aplikace je pouzitelna offline; nevyzaduje instalaci ani server.

1.2 Vstupni data - spektralni rozlozeni (SPD)

Aplikace pracuje se spektrem ve formatu dvojic:
e vinova délka (nm) a hodnota (relativni nebo absolutni)

e oddélova¢ mlze byt mezera nebo strednik
e desetinny oddélovac¢ muze byt tecka i ¢arka

Moznosti zadani SPD:
e Ruéni vloZzeni do textového pole (kopirovani ze souboru / méreni).

e Nahrani souboru metodou Drag & Drop nebo vybérem souboru (csv/txt/tsv). U Excelu export do
CSV.
e Pouziti vzorovych spekter — vybér ze seznamu a vlozeni do vstupu.

1.3 Nastaveni vypoctu

e Volba cilového modelu/pozorovatele (¢lovék vs. laboratorni hlodavec — mys).
e Rezim vypoctu: relativni (Skadlovani na cilové Ix) nebo absolutni (bez skalovani).
e Volitelnd metadata: nazev vypoctu, pozndmky.

1.4 Spusténi a vysledky

Po kliknuti na ,, Vypocitat” aplikace sjednoti spektrum na mfizku 1 nm, provede integrace a vypocty a
zobrazi tabulky a grafy.

Vystupy typicky obsahuji:

e fotopickou osvétlenost,

e U500 (pomér energie v pasmu 380-500 nm),

e a-opic veli¢iny pro jednotlivé kanaly (irradiance, photon irradiance, EDI, DER, ELR),

e doplnkové metriky a reference (iluminanty A, D50, D65).

1.5 Grafy

e Spektralni rozloZeni (SPD).
e (Citlivostni/akéni spektra.
e VaZené krivky (SPD x akcni spektrum).



1.6 Export vysledkui

e Export do tabulky kompatibilni s Excel. Obsahuje vysledky i vstupni a resamplované SPD.
e Export do PDF — otevre tiskovy nahled pro ulozeni do PDF.

1.7 Omezeni a odpovédnost

e Software neprovadi propagaci nejistot a nenahrazuje certifikované fotometrické pfistroje.
e Vysledky jsou uréeny pro vyzkum/akademii a musi byt interpretovany kvalifikovanou osobou.
o Neni urcen pro klinickd ani regulacni rozhodnuti.

1.8 Nahled uzivatelského rozhrani

a-opic toolbox - clovék / potkan

NUDZ chronobio light lab

ozorovate! ReFim vstup

Potkan N Relativni (Skalovat na cilovou fotop

11,364
11,6012
11,8416
12,8853
12,3324
12,5828
12,8366
13,8938
13,3543
13,6182
13,8855
14,1563

Vlozit zvoleny vzor

Fotopicka osvétlenost (E 00 )0 / 3¢ 80) Podet boda / krok

100 1x 7,88”."%: 491‘ / 1 nm

Kanal a-opic irradiance (nW/m?®)  a-opic photon irradiance (10" fotonii/s/m?) a-opicEDI (iX)  a-opicDER  a-opic ELR
S-cone-opic 25,415 58,447 @,31e97
M-cone-opic 117,421 324,846 @,80655
L-cone-opic 165,672 480,29 1,e1707

Rhodopic 83,0872 215,802 8,57303

Melanopic 65,747 165,957 @,49575




2 ANALYZA FUNKCNICH POZADAVKU

FR-01 Spusténi a provoz

Aplikace bézi v prohliZeli bez instalace serveru.
Aplikace funguje offline, bez externich zavislosti.

FR-02 Vstup SPD

Systém umoznuje vloZeni SPD ru¢né, importem souboru (csv/txt/tsv) nebo vloZzenim vzorového
spektra. Podporuje format ,nm; hodnota” nebo ,nm hodnota“, véetné desetinné carky.

FR-03 Nastaveni vypoctu

UZivatel voli model/pozorovatele: minimalné ¢lovék + hlodavec (mys).

UzZivatel voli rezim: relativni (Skalovani na cilové Ix) nebo absolutni (bez skalovani).

U relativniho rezimu je povinné zaddni pole cilové fotopické osvétlenosti (Ix), zatimco u absolutniho
je hodnota odecitana z dat.

FR-04 Resampling a integrace

SPD je resamplovdno na 1 nm mtizku linedrni interpolaci.
Integrace je provedena diskrétnim souctem.

FR-05 Vypocetni metodika a-opic veli¢in

Vypocet implementuje vahové funkce a definice CIE S 026:2018.
Fotonové popisy svétla (photon irradiance) jsou odvozeny z Planckova vztahu.
a-opic veliciny jsou vypocteny jako vazené integraly SPD akénimi spektry.

FR-06 Vystupy

Systém vraci zakladni vystupy (napf. Ev, U500, pocet bod(/krok).

Systém vraci a-opic vystupy pro jednotlivé kandly (irradiance, photon irradiance, EDI, DER, ELR).
Poskytuje doplrikové standardizované veli¢iny a reference (CIE 1931, CRI, iluminanty A/D50/D65 — dle
verze).

FR-07 Vizualizace

Systém zobrazuje graf spektralni distribuce svételného zdroje, citlivostni/akéni kfivky a vazené krivky
(SPD x citlivost).

FR-08 Export

Export do tabulkového souboru kompatibilniho s Excel obsahuje vysledky, vstupni SPD i
resamplované SPD.
Export do PDF je dostupny offline (tiskovy nahled).

FR-09 Reprodukovateilnost

Vypocty jsou deterministické.
Systém umoZiuje dohledatelnost (verze SW, verze algoritmu, hash vstupu — idealné v exportu).

FR-10 Omezeni pouziti

Systém zobrazuje informace o omezeni pouZziti (neni uréen pro klinické/regulaéni pouZiti, bez
nejistot).



3 TECHNICKA DOKUMENTACE

31 Prehled navrhu

Software je navrzen jako offline webova aplikace s dlirazem na deterministické a reprodukovatelné
vypocty, transparentni implementaci bez externich knihoven a oddéleni dat, algoritma a prezentacni
vrstvy.

3.2 Architektura (logickeé vrstvy)

e Prezentacni vrstva (Ul): vstup SPD, nastaveni vypoctu, tabulky, grafy, export.

e Aplikaéni logika: validace a parsovani SPD, resampling, integrace, vypocty metrik, sestaveni
vysledk.

e Datova vrstva: tabulky akénich spekter, referencni iluminanty, konstanty, zviteci spektralni
citlivosti.

3.3 Datové struktury (priklad)

e Spectrum: pole bodud {lambda_nm, value}.

e ResampledSpectrum: pole hodnot po 1 nm s definovanym rozsahem.

e ActionSpectrum: vahové funkce pro jednotlivé kanaly v€etné rodent variant.

e ResultModel: metadata vypoctu, zakladni metriky, a-opic tabulka, exportni payload.

3.4 Klicové algoritmické principy

e Resampling: linedrni interpolace na mfizku 1 nm.

e Integrace: diskrétni suma X SPD(A) - w(A) - AA.

e Fotony: odvozeni fotonového toku z energie pomoci E = h-c/A.
e q-opic vystupy: vazené integrdly pro kazdy kanal.

3.5 Rozhrani a formaty

. Vstup: text nebo CSV-like soubor (nm, hodnota).
. Vystup: tabulky + grafy + export (Excel kompatibilni)



4 PROGRAMATORSKA DOKUMENTACE

4.1 Ukazka implementace klicovych funkci (JavaScript
bez externich zavislosti):

// Parsing SPD from text (nm value / nmjvalue)
function parseSPD(text) {
const lines = text.split(/\r?\n/).map(l => 1l.trim()).filter(Boolean);
const points = [];
for (const line of lines) {
const cleaned = line.replace(",", ".");
const parts = cleaned.split(/[;\s]+/).filter(Boolean);
if (parts.length < 2) continue;
const lambda = Number(parts[0]);
const value = Number(parts[1]);
if (Number.isFinite(lambda) && Number.isFinite(value)) {
points.push({ lambda_nm: lambda, value });

}
}

points.sort((a, b) => a.lambda_nm - b.lambda_nm);
return points;

}

// Linear interpolation resampling to 1 nm grid
function resampleTolnm(points, lambdaMin, lambdaMax) {
const out = [];
let i = 0;
for (let lambda = lambdaMin; lambda <= lambdaMax; lambda += 1) {
while (i < points.length - 1 && points[i + 1].lambda_nm < lambda) i++;
const pl = points[i];
const p2 = points[i + 1];
if (!p1 || !'p2) { out.push({ lambda_nm: lambda, value: @ }); continue; }
const x1 = pl.lambda_nm, yl = pl.value;
const x2 = p2.lambda_nm, y2 = p2.value;
const t = (lambda - x1) / (x2 - x1);
const y =yl +t * (y2 - yl);
out.push({ lambda_nm: lambda, value: y });
}

return out;

}

// Discrete weighted integration ¥ SPD(A) * w(A) * AA
function integrateWeighted(resampledSPD, weightFnBylLambda) {
const deltalLambda = 1; // 1 nm step
let sum = 9;
for (const p of resampledSPD) {
const w = weightFnByLambda[p.lambda_nm] ?? ©;
sum += p.value * w * deltalambda;

}

return sum;

}



