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UVODNI SLOVO REDITELE

Od konce roku 2021 zazivdme neleh-
ké Casy spojené s energetickou krizi.
Jsem rad, Ze aktivné pfispivdme ke
snizeni jejich dopad( prostfednictvim
naseho vyzkumu vychdzejiciho z nasi
odbornosti a Sirokych kompetenci
v oblastech tykajicich se udrzitelné
vystavby, digitalizace ve stavebnictvi
a energetiky.

Rok 2022 nebyl jednoduchy a jeho
zacatek znamenal pro nds vSechny
velky pocet neznamych spojenych
s vale¢nym konfliktem na Ukrajiné.
Pfesto jsme dosahli nékolika Uspéchd,
které bych radd zminil.

Stejné jako v predchozich letech CVUT UCEEB vzbudilo nejvice pozornosti diky
technologii S.AW.E.R., jeZ ziskala na Svétové vystavé EXPO 2020 v Dubaji cenu
za nejlepsi inovaci. Odborna komise prestizniho amerického ¢asopisu Exhibitor
ji dale udélila druhé misto mezi expozicemi 192 narod@. V Ceské republice
ziskala od Asociace spolecenské odpovédnosti Cenu SDGs v kategorii Inovace,
technologie a energie. O technologii uz projevilo zdjem nékolik firem, proto
véfime, Ze se nam zafizeni s mezinarodnimi patenty podafi brzy komercializovat.

Dalsi Uspéch zaznamenal lehky obvodovy plast Envilop, ktery byl aplikovan pfi
renovaci budovy Stfedni odborné $koly COPTH v Ceskobrodské ulici v Praze.
Projekt zvitézil v kategorii ,Zastavéna Gzemi" v soutézi Adapterra Awards a ziskal
daldi dvé ocenéni v soutézi Stavba roku 2022. Navrh projektu budovy navic
obdrzel zlaty certifikdt metodiky SBToolCZ, na jejimz vyvoji se podilime.

Velky ohlas méla metodika Voda ve mésté. Ackoli je zdarma ke stazeni
v elektronické podobé, byl velky zdjem o jeji tiSténou verzi. Na platformé Hithit
se ndm podafilo vybrat nemalou ¢astku na dotisk 1100 knih. Dale jsme ve
spolupraci s Hlavnim méstem Praha vydali Metodiku adaptace Skolskych staveb
na zménu klimatu v Praze.

Mezindrodni projekt RESINDUSTRY na téma vyuZiti obnovitelnych zdrojd
energie v primyslu, v némz je CVUT UCEEB hlavnim partnerem, byl vyhodnocen
programem Interreg Europe jako jeden z nejispésnéjsich v EU.

Robert Jara
feditel CVUT UCEEB
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VYZKUMNE TYMY
A JEJICH VYBRANE PROJEKTY

Méstska ekohydrologie:
Vytvorili jsme biosolarni stfechu pro Zdarskou polikliniku

Ve spolupréci se spole¢nosti Sedum Top Solution s.r.o. a radnici Zdéaru
nad Sdzavou jsme se podileli na vzniku demonstracni biosolarni
stfechy na stfeSe gardzi tamni polikliniky. Vegetace a fotovoltaika se
navzdjem dopliuji. Rostliny svym vyparem ochlazuji fotovoltaické
panely, a tim zvysuji jejich Uc¢innost, zatimco panely vytvareji diky
plovoucimu stinu pfijemnéjsi : nua Y.
a pestiejsi prostiedi pro rostliny =
i Zivocichy. Na demonstraéni
stfeSe je monitorovan vodni
rezim, teploty souvrstvi a vyvoj
vegetace pod panely i mimo né.

Kompozitni konstrukce:

Navrhli jsme FeSeni pro maximalni vyuziti odpadii ze staveb

a demolic

Spole¢né s primyslovym partnerem AZS Recyklace odpadu s.ro.
podporujeme Setrné demolice, které vedou k efektivnéjSimu
vyuzivani odpadnich materiall. Tym Kompozitni konstrukce testuje
a vyviji moznosti, jak v maximdlni mozné mife prejit na bezodpadovy
systém v recyklaci a opétovném vyuziti stavebnich a demoli¢nich
odpadi. Zakladem je preddemoli¢ni audit, ktery urci, jaké materidly
je mozné vytfidit, odhadne jejich mnoZstvi a navrhne postup jejich
dalSiho zpracovani.

m_”
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Stavebni fyzika:

Analyzovali jsme tepelné&-vihkostni chovani skladeb obvodovych plasta pFi
vysychani zabudované vihkosti

V rdmci spoluprdce s Fakultou stavebni CVUT byla vyhodnocena data
osmnactimési¢niho monitoringu dvou skladeb obvodového plasté pfi jejich
redlném zabudovani do experimentdlni fasady na budové UCEEB. Nosnou
Cast tvorily tvarnice na bazi recyklovaného cementu. Bylo sledovdno zejména
vysychdni zabudované vihkosti ve skladbdach s rozdilnym difuznim odporem pfi
pUsobeni redlnych klimatickych a interiérovych podminek. Parametry materiala
byly laboratorné stanoveny a na jejich zdkladé byla provedena dynamicka
simulace. Jeji vysledky dobre vystihovaly redlné chovani a budou slouzit pro
simulovani dalSich variant feseni.

Udrzitelna vystavba:

Vytvorili jsme metodiku pro adaptaci Skol na zménu klimatu v Praze

Pro prazsky magistrat jsme pfipravili publikaci, kterd pomuize Iépe navrhovat
a planovat rekonstrukce Skolskych budov. Cilem je zmirfiovat dopady zmény
klimatu na Skolské stavby a zaroven zvySovat jejich komplexni kvalitu z hlediska
architektonického, provozniho i technického. Pfirucka je uréena feditelim 3kol,
zfizovatelim, provozovatelim, uzivatelim a v neposledni fadé také architektiim
a projektantim. Publikace je pro vSechny zdjemce volné ke staZzeni na internetu.

Pozarni bezpecnost:

Ovérili jsme chovani Original Prusa Enclosure pfi pozaru
Spolecné se spolecnosti Prusa Research a.s. jsme ovéfili
pozarni chovani 3D tiskdren v nové vyvijeném boxu
Original Prusa Enclosure, ktery zajistuje stabilni tiskové
prostiedi se zvySenou teplotou pro tisk pokrocilych
materidlG. Zkousky probéhly v rdmci snahy iniciativné
feSit pozarni bezpecnost 3D tisku, ktery je dnes béznym
dopliikem ve vyvoji, vyrobé nebo Skolstvi. Dalsi funkci
boxu je preventivni ochrana uzivatele, kterd zacinad byt
vyZadovana pfi umistovani 3D tiskaren do Skol, napfiklad
v sousednim Némecku.




ENERGETICKE SYSTEMY BUDOV

LORCA:

Vyvinuli jsme mobilni autonomni jednotku pro vyrobu obnovitelné elektfiny
V rdmci projetu s ndzvem Stalone (Stand alone — systém pro pIné& autonomni
vyrobu obnovitelné elektfiny) se vyzkumnému tymu LORCA podafilo pIné
integrovat mikroelektrarnu Wave, fotovoltaickou elektrarnu a bateriové ulozisté
do funkéniho celku, ktery produkuje teplo a elektfinu bez pfipojeni k distribuéni
elektrické siti. Celé feSeni je navic umisténo do kontejneru, ktery je snadno
prepravitelny a jednoduse pouzitelny i ve velmi obtiZnych podminkach.

Obnovitelné zdroje energie:

Zjistili jsme potencial obnovitelnych zdrojii pro soustavu centralizovaného
zasobovani teplem

Pro spole¢nost CEZ Teplarenskd jsme provedli analyzu, jak nahradit stavajici
dodavku tepla z parovodu pro soustavu zdsobovani teplem obce Radvanice
100% obnovitelnym zdrojem kombinujicim kotel na biomasu a velkoploSnou
solarni tepelnou soustavu.

KVALITA VNITRNIHO PROSTREDI MATERIALY A KONSTRUKCE

Vnitini prostiedi budov:

Vyvinuli jsme svételnou saunu na lé¢eni dusevnich nemoci

Ve spolupraci s Narodnim ustavem dusevniho zdravi a spolecnosti Spectrasol
jsme zahdjili vyvoj fototerapeutickych pomdicek pro prevenci i podporu IéCby
pacientl s afektivnimi poruchami. Jako prvni byl dokonéen funkéni vzorek
svételné sauny, o kterou jiz projevilo pfedbézny zajem nékolik psychiatrickych
zafizeni. Svételnd sauna je urcena pro podporu psychického zdravi, vykonnosti
a stabilizaci cirkadidnnich  rytma. e
Zafizeni diky své specifické prostorové
konstrukci a pouziti vysoce ucinnych
svételnych zdroju s funkcéné
pfizplsobenymispektralnimi parametry
zvySuje ucinek klasické fototerapie
a soucasné snizuje riziko nezadoucich
vedlejsich G&inkl (zarudnuti o¢i, osInéni
atd.), které dosud u nezanedbatelné
Casti populace omezovaly vyuziti tohoto =
druhu 1é¢by.

Personalizovana telemedicina:
Pomohli jsme rozmotat Alzheimeriiv uzel

Témeér rok jsme pfipravovali pro Sociadlni sluzby mésta Kroméfiz dokument
s ndzvem Koncepce moznosti zapojeni technickych prostfedkl do komunikace,
pochopeni a péle o osoby s demenci, ktery pfispé&je k SirSimu vyuziti ICT
technologii v oblasti uUstavni péle o nemocné Alzheimerovou chorobou.
Navrhli jsme systém pro realizaci
komunika¢niho trojdhelniku  klient-
pecovatel-rodina, ktery vyuziva
modernich ICT néstroji pro organizaci
prace, loT senzorl pro zajisténi bezpedi
klientd i budov, inovativnich metod
komunikace prostifednictvim socidlnich
siti i tradi¢nich telefonnich informacnich
linek a chatovacich néastroju.

Konstrukéni inzenyrstvi:
Analyzovali jsme iinosnost a tuhost sténovych paneli

Pro spole¢nost TESARSTVI BISKUP, s. r. 0. jsme provedli desitky destruktivnich
zkous$ek CLT panell a nadokennich pFekladl z mechanicky spojovaného kfizem
vrstveného dfeva. Cilem bylo ziskdani hodnot jejich Unosnosti a tuhosti spolu
s vytvofenim vypoctového modelu jako pomucky pro navrhovani konstrukci
z téchto vyrobkl. Uskutelnili jsme ohybové a smykové zkousky prekladl
i panelld a zjistovali jsme vyztuZnou
nebo vzpérnou Unosnost sténovych
panell. Zjisténé hodnoty poslouzily
pfi vytvafeni ndvrhové pomdcky pro
projektanty.




MONITORING A RIiZEN{ INTELIGENTNICH BUDQV

Elektronické systémy a diagnostika: Ridici systémy a optimalizace:

Ziskali jsme evropsky patent pro novou vzduchotechnickou jednotku V tepelné elektrarné €EZ Pofici testujeme technologii tspory vody pfi

Po (tyfech letech intenzivni prace jsme Cerpani popelovin na slozisté

Uspésné dokondili unikatni vzduchotechnickou V ramci vyzkumného projektu se spole¢nosti Hydrosystem project a.s.
jednotku, kterd umi zajistit cerstvy vzduch jsme vyvinuli virtudlni snimac¢ koncentrace smési vody a popela Cerpané na
a soucasné regulovat jeho teplotu i efektivné dlouhodobé slozZisté. Pomoci tohoto snimace mizZe byt automaticky fizeno
ziskavat teplo ¢i chlad z odpadniho vzduchu. michani smési tak, aby mnozstvi Cisté fedici vody bylo minimalizovdno a mohlo
Technologie vyuziva inovativni  aktivni zOstat v Fe&isti feky Upy. Pfesnost sensoru déle analyzujeme v rdmci zkugebniho
vymeénik tepla s termoelektrickymi moduly

provozu, zaroven pfipravujeme zavedeni zpétné vazby pfipravy smési.
a je chrdnéna evropskym patentem.

Fotovoltaické systémy: >
Zacali jsme gkolit techniky a projektanty v oblasti fotovoltaickych systémii NANOMATERIALY A BIOTECHNOLOGIE

Ve spolupraci s Cechem akumulace a fotovoltaiky (CAFT) zajistujeme $koleni,

jak navrhovat a montovat fotovoltaické systémy, urené pro montazni techniky Nanomateridly a biotechnologie:

fotovoltaickych systémd. V roce 2022 bylo AN Podilime se na vyvoji technologie pro zachyt CO, a jeho pramyslové vyuziti
proskoleno vice nez 200 technikd. Skoleni Cilem projektu s ndzvem METAMORPH je tvorba systémi pro zachyt oxidu
zahrnuje teoretickou i praktickou ¢dast. Pro uhli¢itého pomoci kombinace nanocdstic a nanovldken, kterda umozni jak sorpci
zadjemce mame pfipraveny i jednodenni CO, z primyslovych par, tak jeho proménu na etanol nebo metanol s dalsim
kurz navrhovani fotovoltaickych systémd vyuzitim pro vyrobu ekologickych paliv nebo bioprodukci. Projekt propojuje
s podporou softwaru, ktery je vhodny nejen experty na CO, sorpCni nanodastice (VSCHT, UJEP) s odborniky na fotokatalyzu
pro projektanty, ale i pro vedouci montaznich (SINTEF) a na vyrobu nanovlaken (CVUT UCEEB a InoCure).

skupin.

Participativni planovani a design:
Zahajili jsme sociologicky priizkum vztahi v ramci komunitni energetiky
Spole¢né se Sdruzenim energetickych manazeri mést a obci, Svazem
moderni energetiky a spolec¢nosti PMAC se podilime na rozvoji tuzemské
komunitni energetiky. Cilem projektu Komplexni nastaveni podminek
pro vznik a provozovani energetickych komunit v podminkdch CR véetné
pilotnich projektd je vytvofit doporuceni pro statni spravu, odborne analyzy,
metodiku zakladani energetickych komunit —
a praktické nastroje i manualy pro budouci
zakladatele a ¢leny energetickych spolecenstvi.
V souvislosti s pfipravami podminek pro vznik
komunit nas vyzkumny tym zahadjil terénni
¢ast sociologického prizkumu vztahd, ktery
poslouzi jako zdroj podkladovych informaci pro
dalsi vystupy projektu.




VEDECKA RADA

Clenové za CVUT:
B Prof. Ing. Zbynék Skvor, CSc., prorektor pro VaV

Externi ¢lenové:

B |r. Johan van Dessel, Belgian Building Research Institute, Belgie

m Prof. Wolfgang Streicher, Innsbruck University, Rakousko

Prof. Andreja Kutnar, InnoRenew CoE, Slovinsko

Prof. Vlatka Rajci¢, University of Zagreb, Chorvatsko

Prof. Michele Caraglia, Second University of Naples, Italie

Prof. Tom Markvart, University of Southampton, Velka Britanie

Ing. Cyril Svozil, Fenix Group a.s., CR

prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc., Technicka univerzita v Liberci, CR
Ing. Martin Sedl&k, Svaz moderni energetiky, CR

Mezindrodni védeckd rada CVUT UCEEB zasedala 22. ¢ervna 2022.
Mezi hlavnimi diskutovanymi tématy bylo postaveni naseho centra
v narodni i mezinarodni sféfe. V pribéhu schiize se prezentovaly
vysledky jednotlivych vyzkumnych tym@ a védeckych oddéleni. Resila
se podpora mezindrodni spoluprace a priorita pfi vybéru projektd.

VYZNAMNE ZPRAVY A UDALOSTI

Ué&ast na doprovodném programu Aquatherm Praha 2022

Nejen o naSich inovacnich projektech jsme pfednaseli na celodennim
doprovodném programu s ndzvem UCEEB Férum, ktery se konal
v ramci veletrhu Aquatherm Praha 2022. Nasim cilem bylo Gc¢astniky
sezndmit nejen s procesem —— Ss - ST
vyvoje technologii v nasich
laboratofich a jejich nasledné
aplikace v redlném prostredi,
ale také jim predstavit
diagnostiky TZB  systémd
a jejich implementace
v budovach.

Pilotni sit energetické ticinnosti zahajila svou ¢innost

V nasSem sidle se sesli starostové, starostky, zastupitelé a pracovnici
GfadG mést a obci z celé CR, aby probrali pilotni sit energetické
ucinnosti, kterd vznikla po vzoru némeckych siti energetické
ucinnosti. Jeji ¢innost je hrazena z fondu EUKI (Evropska iniciativa
na ochranu klimatu). Kazdy z G€astnikiG ma diky tomu zajisténou
podporu tymu odbornikd z CVUT UCEEB. Ti pomohou mé&stiim a obcim
s identifikaci vhodnych opatfeni pro Usporu energie a vypracovanim
posudku, jehoZz zavérem je doporuceni opatfeni k realizaci. Tento
dokument bude dale slouzit jako podkladovy materidl pro nasledujici
studii proveditelnosti pfedchazejici jeho uskute¢néni.




Uspésny projekt naseho tymu FIRSTLIFE

Z mezindrodni soutéze Solar Decathlon Europe 21/22 jsme si pfivezli 3. misto
v kategorii Comfort. Projekt domu,
na kterém jsme se podileli, je jednim
z osmi, které v Némecku zlstanou po
dobu dalsich nejméné tfi let v rdmci
pravé zahdjené navazujici vyzkumné
etapy. Soutézni objekt jsme pfipravili na
dlouhodoby provoz a pfedali univerzité
ve Wuppertalu (Bergische Universitat
Wuppertal) zastoupené profesorem
Karstenem Vossem do vznikajici tzv.
Living Lab NRW.

Piedstavili jsme €VUT na mezinarodnim kongresu Smart City Expo World 2022
V rédmci expozice hlavniho mésta Prahy jsme partnerdm z celého svéta
prezentovali nase chytré technologie, které vyvijime v oblasti méstskych
inovaci. Na prazském stanku jsme <
navstévniky sezndamili s nasi cinnosti
s presahem do oblasti Smart City.
Na misté jsme se potkali s naSimi
mezinadrodnimi partnery z projektQ
SPARCS, CrAFt, NEB-STAR, PLURAL
a dalsich. Diskutovali jsme s Ffadou
svétovych odbornikl o chytrych feSenich
v méstském prostredi.

Dostupné bydleni s dcefinou spoleénosti Ceské spoiitelny
Podepsali jsme memorandum
o spolupraci se spole¢nosti Dostupné
bydleni Ceské spofitelny s cilem
podpofit jeji projekty zamérené na
novou bytovou vystavbu, jeZ bude
Setrna k Zivotnimu prostfedi a nabidne
cenové dostupné bydleni lidem, ktefi by
na néj jinak nedosahli.

Sest desitek zastupcii evropskych mést piijelo do Prahy na prvni setkani
platformy CraFt Cities

Ve spolupraci s akciovou spolecnosti
Operator ICT jsme zorganizovali
mezinarodni konferenci a vzdélavaci
seminar pro 60 zastupctd mést, univerzit
a organizaci zapojenych do projektd
CrAFt a NEB STAR, které financuje
Evropskd wunie. Setkdni uspofadané
v ramci Festivalu Kreativni Byrokracie
bylo zaméfeno na vzajemné uceni,
inspiraci a hledani moznosti spoluprace
na cesté ke klimatické neutralité, estetickému prostfedi a otevienosti
rozhodovani ve méstech.

Oslavili jsme 10 let od polozeni zakladniho kamene naseho sidla

V fijnu 2022 uplynulo prfesné deset let od poloZzeni zdkladniho kamene nasi
budovy v Bustéhradé, kterd Dbyla
dokoncena a oteviena v roce 2014. Jeji
stavebné-energetickd koncepce byla
navrzena v souladu s modernimi naroky
na uspornost a Setrnost k Zivotnimu
prostiedi.V roce 2019 byla budova CVUT
UCEEB hlasovanim ¢lenG Ceské rady
pro Setrné budovy vybrana mezi TOP 10
prelomovych $etrnych staveb v CR.

Interni vyrocni konference shrnula rok 2022

Na Masarykové koleji v Praze probéhla nase prvni interni vyro¢ni konference.
Zastupci vyzkumnych tymU prezentovali inovativni vystupy fesenych projektd.
Na konferencizaznélo 25 prednasek o vyzkumnych projektech napfi¢ Sestiobory.
Ustfednim tématem byla energeticka
flexibilita ve vSech podobach od
vodiku pres elektrickd ulozisté energie
a Carnotovy baterie az po chytré fidici
algoritmy. Tradi¢né nechybélo ani téma
udrzitelné vystavby. Predstavili jsme
certifika¢ni ndstroj SBToolCZ v jeho nové
online podobé a projekty zabyvajici se
udrzitelnym rozvojem municipalit.




USPECHY A OCENENI

Uspésné jsme zakonéili projekt zaméFeny na zlep$eni mezinarodni védecké
spoluprace

Ziskali jsme nejlepsi mozné hodnoceni za realizaci mezinarodniho projektu
Zvy3eni kvality podpUrné infrastruktury v oblasti energeticky efektivni vystavby
(Inform EEB-CZ) programu Inter Excellence Ministerstva 3kolstvi, mladeze

Z mezinarodni soutéZe Solar Decathlon Europe 21/22 si tym
Firstlife pfivezl tFeti misto v kategorii Comfort

ZGcastnili jsme se mezindrodni soutéze
Solar Decathlon ve Wuppertalu, kde
jsme v konkurenci 16 tym0 z Evropy

a Asie vyhrdli 3. misto v kategorii
Comfort. Udrzitelnd a energeticky
nenaro¢nd stavba soutézniho objektu
nastaveb pro studentské koleje Vétrnik
v Praze probihala na nasi experimentdlni

plose v Bustéhradu.

Nas védec Nikola Pokorny ziskal cenu
Wernera von Siemense

Nikola Pokorny zvitézil v kategorii
Nejlepsi prace na téma Chytrd
infrastruktura a energetika se svou
disertaci s ndazvem Zaskleny kapalinovy
fotovoltaicko-tepelny kolektor.

Mezindrodni  projekt RESINDUSTRY,
zaméfenynavyuzitiobnovitelnychzdrojd

energie v priimyslu, byl vyhodnocen RESINDUSTRYﬂ

programem Interreg Europe jako jeden

Interreg Europe

ve IV. vyzvé programového obdobi 2014-2020. Na projektu se podileli

nasi kolegové St&panka Hole¢kova a Michal Tobias.

Jakub Mascuch ziskal ocenéni

za zasluhy o rozvoj ¢eské energetiky
Cesky svaz zamé&stnavateld v energetice
udélil Stfibrnou medaili prof. Vladimira
Listazazdasluhy orozvojeské energetiky
vedoucimu naseho vyzkumného tymu
Laboratof organickych Rankinovych
cykld Ing. Jakubu Mas¢&uchovi, Ph.D.

a télovychovy CR, na némz se podilelo nase projektové oddéleni.

Obec Mikolajice si odnesla ocenéni ze soutéze
Chytra mésta 2022

Se svym pfihldSenym projektem Chytra ekologicka
komunalni  energetika vcetné kogeneralni
jednotky na pelety, na kterém jsme se podileli,
zvitézila obec Mikolajice v kategorii Projekt pro
obec do 10 tisic obyvatel. Pfihlasena feSeni
hodnotila odbornd porota soutéze, jiz tvofilo
29 odbornik{ z oblasti Smart City.

Na vitézném projektu $koly Ceskobrodska jsme realizovali unikatni dievény

obvodovy plast Envilop

Spolec¢nost Ecoten ziskala ocenéni za revitalizaci
§koly Ceskobrodskd v Praze 9. Projekt zvitézil
v kategorii ,Zastavéna Uzemi" v soutézi Adapterra
Awards, kterou jiz ¢tvrtym rokem porddala Nadace
Partnerstvi. Na budové byl pouzit obvodovy plast
Envilop, ktery jsme vyvinuli v naSem univerzitnim
centru. Navrh budovy navic ziskal zlaty certifikat
SBToolCZ. UCEEB se podilel i na energetickém
konceptu celé budovy.

Podileli jsme se na vitézném projektu Madlenka
Studio Martin Koznar  architekt vyhrdlo
s inovativnim projektem Madlenka ocenéni Vitéz
odborné poroty v kategorii Dfevéné budovy —
ndvrhy soutéZe Dfevénd stavba roku, jiz pravidelné
pofada Nadace dfevo pro Zivot. Na jejim vzniku se
podileli i nadi kolegové, ktefi zajisStovali statické
vypocty a pomdhali s materidlovym FfeSenim
i vypocty stavebni fyziky.

(zdroj fotografie: drevoprozivot.cz)



EXCELENTNI VYSLEDKY

Uspésna a unikatni technologie S.A.W.E.R.

V roce 2022 S.AW.E.R. ziskal nékolik ocenéni — organizatofi Vseo-
becné svétové vystavy EXPO za ni udélili Ceské republice cenu pro
nejlepsi inovaci, odbornd komise prestizZniho amerického ¢asopisu
Exhibitor ji ocenila druhym mistem B = b= L
mezi expozicemi 192 narodd na (M . P
EXPO 2020 a Asociace spolecenské
odpovédnosti ji udélila Cenu SDGs
v kategorii Inovace, technologie
a energie. Ve spolupraci s primys-
lovym partnerem zacal dalsi vyvoj,
a to v fadé jiz tfetiho prototypu
zafizeni S.AW.E.R.

P¥i rekonstrukci S5 Ceskobrodska jsme uplatnili Envilop a SBToolCZ
PIné prefabrikovany lehky obvodovy plast Envilop, ktery wvznikl
v CVUT UCEEB, nahradil stary obvodovy plast na budové stfedni
ékoly v Ceskobrodské ulici v Praze. Diky pouZitym konstrukcim
a technologiim bylo b&hem jeji rekonstrukce dosazeno energeticky
plusového standardu. Hlavni pfednosti aplikace systému Envilop byla
také rychlost realizace na stavbé dand maximalni prefabrikaci. BEhem
stavby bylo ovéfeno, Ze je mozné instalovat az 120 m? kompletniho
obvodového plasté za jeden den. Budova stfedni Skoly mimo jiné jako
prvni ziskala zlaty certifikat ndstroje pro hodnoceni komplexni kvality
budov SBToolCZ.

Licence na algoritmus fFizeni bateriového ulozisté s fotovoltaickym zdrojem

v kontextu spotovych cen

Prodali jsme licenci na algoritmus, ktery zajiStuje komplexni planovani
nadfazeného fizeni bateriového Ulozisté s ohledem na aktualni stav nabiti,
predikovany pribéh spotfeb a vyrobu elektrické energie z fotovoltaického
zdroje. Pldnovani je provddéno s urCitym ohledem na predpoklddanou
amortizaci cyklovanim bateriového Ulozisté. Tento algoritmus je nasazen jako
serverova (cloudova) sluzba, komunikuje s bateriovym ualoZistém typu HES
a vyuziva externi zdroje sluzeb a dat (OTE, PVForecast).

Aktualizované vydani tisténé prirucky Voda ve mésté na platformé Hithit se
setkalo s ispéchem

Ve spolupraci s Institutem pro ekonomickou a ekologickou politiku UJEP jsme
vydali rozSifeny dotisk Uspésné metodiky Voda ve mésté, kterd vzbudila velky
ohlas mezi odbornou vefejnosti i nadSenci do udrzitelného hospodareni
s deStovymi vodami a zeleni ve méstech. Zajemci o tisténou verzi, na které se
nedostalo, méli diky kampani na platformé Hithit jedine¢nou pfileZitost pofidit
si tuto publikaci do své knihovny, nebo ji darovat své obci ¢i méstu. Metodiku
si stahlo témé&F 3 000 uzivatell a na dotisk knihy se diky crowdfundingu Hithit
vybralo pfes 300 tis. KC.

i



VYZKUMNE PROJEKTY
DOKONCENE V ROCE 2022

Vyvinuli jsme nastroj pro podporu rozhodovani fidicich pracovnikii
obci

Letos jsme dokoncili vyvoj aplikace Smart City Compass, jeZ umoziuje
obcim systematicky sledovat a hodnotit naplfiovani nadfazenych cil(
udrzitelnych chytrych mést. Mistnim samospravam je poskytovana
bezplatné v rdmci podpory Ministerstva pro mistni rozvoj CR, pro které
ji vyvinulo CVUT UCEEB spole&né& s CVUT FIT.

V priibéhu roku 2022 jsme tispésné dokoncili realizaéni fazi t¥i
mezinarodnich projektii programu Interreg Europe: RESINDUSTRY,
FINERPOL a LC-Districts.

RESINDUSTRYﬂ

Interreg Europe

Jsme vedoucim partnerem mezinarodniho projektu Interreg Europe
RESINDUSTRY, jehoZ cilem je podpofit zdjem o instalaci obnovitelnych
zdrojl energie v priimyslu s vyuzitim dotacnich tituld z fondd EU. Diky
spolupraci s Ministerstvem priimyslu a obchodu CR doslo k navy$eni
poctu zadosti o dotace na OZE a Upravé nékterych jejich parametri
a podminek. Projekt RESINDUSTRY byl platformou Interreg Europe
vyhodnocen jako jeden z 10 nejlepSich za programové obdobi
2014-2020. V zafi 2022 preSel do monitorovaci faze, kterd mapuje
dopady doporucenianavrzenych zmén na pocet a objem rozdélenych
prostfedkd v rdmci dotaci na OZE.

Znovu jsme se zapojili do UspéSného mezinarodniho projektu
FINERPOL zaméfeného na podporu zavadéni novych a zlepSeni
stavajicich financ¢nich nastrojd pro energeticky efektivni projekty ve
vefejnych budovach. Projekt byl Gspésné dokoncen v zafi 2022.

LC-DISTRICTS zlepSil programy regiondlniho rozvoje v oblasti renovace
a vystavby energeticky ucinnych budov, dalkového vytapéni a dalsich
zplisob( obnovy mést pfinasejicich snizeni emisi CO.,,.

NCK CAMEB
Poskytovatel: TACR — Narodni centra kompetence

V roce 2022 skonceny projekt CAMEB sdruzuje partnery, ktefi umoznuji lepsi
vyuziti zdrojid ve stavitelstvi v duchu principd cirkularni ekonomiky, a to zejména
v oblastech materidlQ, konstrukci, kvality vnitiniho prostfedi a energetického
a vodniho hospodafstvi. Tyto oblasti byly podpofeny modernimi technologiemi
z oblasti digitalizace, optimalizace, modelovani a efektivniho fizeni proces(.

cameb

CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
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VYBRANE MEZINARODNI
VYZKUMNE PROJEKTY V ROCE 2022

ARV - KLIMATICKY POZITIVNiI CIRKULARNIi KOMUNITY (CPCC)
Poskytovatel: Evropska komise — Horizont 2020

V minulém roce jsme zahadjili mezindrodni projekt ARV, kterého se
za Ceskou republiku zG&astnime spolu s méstem Karviné a akciovou
spolecnosti Nano Power. Cilem projektu je pfispét k vyznamnému

urychleni pfi zavddéni energetickych a klimatickych opatfeni

ve stavebnictvi a energetickém primyslu. Pro mésto Karvina
zhotovujeme ndvrh ukazkového fFeSeni pro budovu polikliniky
a vedeme pracovni bali¢ek s ndzvem Integrované obnovitelné zdroje
a systémy skladovani energie.

Zakladem jsou tfi koncepcni pilife: integrace, jednoduchost

a cirkularita. Tou se rozumi systematicky zpUsob FeSeni cirkuldrni
(ob&hové) ekonomiky prostfednictvim automatizovaného pouzivani

LCA (posuzovani zivotniho cyklu), digitdlnich denik( a materidlovych
bank. Jednoduchost v ramci ARV znamena3, Ze feSeni musi byt snadno
srozumitelnd a pouzitelnd pro vSechny zucastnéné strany, a to od
vyrobcd az po koncové uZivatele.

Na tomto projektu se podili celkem 36 partnerli Ceské republiky,
Norska, Belgie, Dadnska, Spanélska, Itélie a Nizozemska, ktefi zastupuji
cely hodnotovy fetézec v oblasti stavebnictvi a energetiky. Vizi
je pfispét ke vzniku a rychlému rozvoji tzv. klimaticky pozitivnich
cirkularnich komunit (Climate Positive Circular Communities — CPCC).
Projekt je financovan z iniciativy Green Deal a spadd do ramcového
programu EU Horizont 2020.

Novy evropsky Bauhaus — NEB STAR a CRAFT B UH
GER
Poskytovatel: Evropska unie ’Tn R STAVAN

Podilime se na projektu, ktery se v rdmci dosahovani cild Zelené dohody pro
Evropu zaméFuje na propojeni designu, udrzitelnosti, pfistupnosti, dostupnosti
ainvestic. Iniciativa se zamé&fuje na Ffedeni problém v oblasti klimatu a Zivotniho
prostfedi s vyuzitim potenciald vyzkumu a inovaci a s dlirazem na vétsi zapojeni
obcand.

Mezi 13 zemémi, které se vybranych projektd zG&astni je i Ceska
republika, konkrétné meésto Praha. Spole¢né s nizozemskym Utrechtem
a norskym méstem Stavanger bude Praha soucasti projektu NEB-STAR, ktery
se zamé&fi na vyzvy typicky souvisejici s tématem klimaticky neutralnich mést,
s ohledem na lokdIni potfeby a spolupraci s obyvateli. Mésto Praha bude také
soucasti koordinacni a podplirné akce CRAFT, kterd podpofi videch pét vybranych
projektd a dalsi stéZejni akce Nového evropského Bauhausu finanénimi
prostfedky v celkové hodnoté dvou milionl eur. Projekt CRAFT bude také testovat
modely spoluprace pro transformaci v ramci Nového evropského Bauhausu ve
tfech pilotnich méstech (Praha, Amsterdam a Bolofia) a nabidne tak voditko pro
100 mést, kterd byla vybrana v ramci Mise klimaticky neutrdlni a chytra mésta.

PLURAL
Poskytovatel: Evropska komise — Horizont 2020

PLURAL navrhuje integrované feSeni ,Plug-and-play", které zohledriuje potfeby
uzivatell. Cilem projektu je ndvod, jak vybrat a integrovat rlizné technologie
obnovitelné energie z mnoha dostupnych, zaclenit je do prefabrikovanych
fasadnich prvkd a optimalizovat jejich vykon pro rizné typy budov, podnebi
a socioekonomickych podminek. Cilem je také najit zpUsob, jak je nejlépe
vyrobit s minimalizaci spotfeby energie a plytvani materidlem. To vie v kontextu
procesu BIM (Building Information Modeling).




VYBRANE NARODNI
VYZKUMNE PROJEKTY V ROCE 2022

Power2 Heat
Poskytovatel: TACR Théta

Cilem dvouletého grantu, na kterém spolupracujeme s Fakultou
strojni CVUT a spole¢nosti Feramat, je vytvofit metodiku a podp@rné
ndstroje pro strategické planovani a Ucelnou dekarbonizaci siti
centralniho zdsobovani teplem (SCZT) v &eskych méstech, a to
prostfednictvim posileni systémové integrace s dlrazem na
Power2Heat (P2H) technologie. Projekt zasadi dekarbonizaci SCZT
do &ir§iho mezisektorového kontextu v CR a nabidne vzorové
scénare transformace pro Uzemi s existujicimi SCZT na zakladé
mezioborového vyzkumu. Metodika bude zaloZena na zdkladé scénarid
vyvoje vychdazejici z vysledkl pokrocdilé simulace energetickych
systémd, pfedpokladaného vyvoje energetického trhu a moznostech
financovani a participativniho designu, kdy je navrh jiz v pribéhu
projektu konzultovdn s expertnim panelem, zdstupci zapojenych
mést a dalSimi klicovymi aktéry.

Pokrocily cloudovy systém pro monitoring mostnich konstrukci
za pomoci optickych viaken
Poskytovatel: TACR Doprava 2020+

Spolu se spole¢nostmi Elixeum a TM Stav pracujeme na projektu
v oblasti vyvoje a ovéfeni systému pro dlouhodobé sledovani
mostnich konstrukci se zaméfenim na Zelezobetonové a predpjaté
mosty. Zdmeérem analyzy je detekovat pfipadné poskozeni konstrukce
i vyvoj jejiho chovani v Case. To je provedeno pomoci dlouhodobé
nainstalovanych optovlaknovych senzorl, jeZ jsou napojeny na
cloudovou aplikaci a pribézné vyhodnocuji stav mostu. Vyuzity
systém umeélé inteligence je schopen ucit se a vyhodnocovat data
na zakladé historie chovani mostu, ale i na zakladé digitalniho
numerického modelu mostu. Diky tomu obé metody umozni vyvinout
zplsoby eliminace okolnich a enviromentdlnich vlivd zastirajicich
mozné poskozeni mostu (reologické zmény, teplota apod.). Metody
sledovani budou ovéfeny v praxi na realné konstrukci silni¢niho nebo
zelezni¢niho mostu.

NEJLEPE HODNOCENE PUBLIKACE

Prehled metod kombinovaného hodnoceni seismické odolnosti

a energetické ucinnosti pro udrzitelnou modernizaci stavajicich
evropskych budov

Review of methods for the combined assessment of seismic resilience
and energy efficiency towards sustainable retrofitting of existing
European buildings

Sustainable Cities and Society. 2022, 77 ISSN 2210-6707.

Menna, C.; Felicioni, L.; Negro, P; LupiSek, A.; Romano, E.; Prota, A.;
Hajek, P.

Udrzitelnd modernizace stdvajicich budov je predpokladem pro
dosazeni klimatickych a energetickych cild v EU. Proto publikace
pojednava o praktickych nastrojich podporujicich proces hodnoceni
a rozhodovani pfi planovani modernizacénich zdsah. Ve specifickych
oblastech je kromé energetické ucinnosti pozadovano i zlepSeni
odolnosti budov vi¢i pfirodnim rizikm; v nékolika evropskych
regionech predstavuje vyznamné nebezpedli seizmicita. Cilem
této studie je analyzovat soucasny stav integrovanych metod pro
provadeéni stavebni a energetické modernizace.

Prehled komercniho vyvoje Carnotovy technologie baterii

Review of Carnot Battery Technology Commercial Development
Energies.
Novotny, V.; Badta, V.; Smola, P; Spale, J., 2022, 15(2), ISSN 1996-1073.

Systémy schopné pfeménit elektrickou energii na teplo, skladovat
ho a v pfipadé potfeby pfeménit zpét na elektfinu v poslednich
letech zaZivaji dynamicky rozvoj, ktery souvisi pfedevsim s rostoucim
pronikdnim obnovitelnych zdrojd do energetickych siti. Tento pfehled
se zabyvd mezerou mezi akademickou sférou a prlimyslem pfi
mapovani komer¢né vyvijenych technologii, které jsou v soucasnosti
na rzném stupni vyvoje od konceptl pFes experimentdlni provoz
az po komercni instalace, a zasazuje je do perspektivy souvisejicich
védeckych praci.



Jednoducha a Gé¢inna metodika dimenzovani systému pro ukladani elektrické
energie (EES) na zakladé energetické bilance

A simple and effective methodology for sizing electrical energy storage (EES)
systems based on energy balance

Journal of Energy Storage. 2022, 49 ISSN 2352-152X

Kichou, S.; Markvart, T.; Wolf, P. et al.

Efektivni dimenzovani systémi skladovani elektfiny je velmi ddlezité pro
zvladnuti nestdlosti obnovitelnych zdroji a zajisténi spolehlivych dodavek
energie. Tento ¢lanek poskytuje metodiku, kterd pomdha urcit minimalni
pozadovanou velikost systému EES pro koncepci plné autonomniho systému.
Jeji pfistup je zaloZen na vyhodnoceni energetické bilance pro dané navrhové
obdobi a lze ji pouzit i pro dimenzovani systému EES v aplikacich pfipojenych
k siti. Metodika byla ovéfena nazékladé idajl zméreniziskanych ze dvou riiznych
systémi odpovidajicich budové s témé&F nulovou spotfebou energie s mistnimi
vyrobnimi zdroji a velkokapacitnimu bateriovému systému pro ukladani energie
instalovanému v tovadrné a vyuzivanému pro Usporu energie ve $pickach.
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