


UVODNIi SLOVO REDITELE

Nasi ¢innost i v roce 2021 vyznamné ovliviiovala
protiepidemicka opatfeni. Navzdory tomu mohu
s radosti konstatovat, Ze se ndm podafilo ve
stanoveném terminu Uspésné spustit systém
S.AW.E.R., ktery tvofi technologické jadro ceské
expozice na svétové vystavé EXPO 2020 v Dubaji,
jejimz dstfednim tématem je ziskavani vody ze
vzduchu a jeji vyuziti pro kultivaci suché pousté.
O vzniku technologie byl natolen celovecerni
filmovy dokument s ndzvem Budiz voda!, mezi
jehoZz hlavni postavy patfi i nasi kolegové.

Po ukonéeni prvni faze zkou$ek nezlstal bez uzitku ani prototyp systému S.AW.E.R,,
ktery jsme instalovali v aredlu Rochesterova technologického institutu v Dubaji.
V pfistich mésicich budeme spolu s experty a studenty této dubajské univerzity dale
zkoumat jeho vlastnosti a moznosti.

Dalsi slibnou technologii je jednotrubkovy otopny systém Hydronics 4.0, hodici se
pro kancelarské budovy a tepelné vyméniky pro vzduchotechniku ¢&i konvektory.
Umoznuje usetfit az 20 % energie vynalozené na vytdpéni pfi zachovani stejného
tepelného komfortu v mistnostech. Dosud jsme pro néj ziskali patentovou ochranu
v Ceské republice a na celém tGzemi Evropské unie i Spojenych statd americkych.

Pro predstavitele mést a obci jsme spolu s Univerzitou Jana Evangelisty Purkyné v Usti
nad Labem pfipravili metodiku pro hospodareni s destovou vodou, kterou si mohou
bezplatné stahnout z internetu. Na mnoha Uskali mohou zdstupci mensich obci narazit
i pfi planovania proméné verejnych prostranstvi. Timto procesem je spolehlivé provede
nase dalsi metodika, jez je rovnéz k dispozici ke stazeni zdarma. Potésilo nas, Ze si
metodiky jiZz stdhlo nékolik tisic uzivateld.

Nase bustéhradské sidlo se predstavilo v osmém ro¢niku soutéze Zelena stfecha roku
a ziskalo ¢estné uzndni za vyzkum pro spolec¢nost Metrostav. Odbornd porota ocenila
nasi experimentalni stfechu, kterd se sklada ze 24 zkuSebnich ploch. Ziskané poznatky
prispivaji k energeticky uspornému ochlazovani budov a jejich okoli béhem horkych
dand.

Zaznamenali jsme zvy$eny zdjem o nasi expertizu ze strany zahrani¢nich partnerq,
ktefi stale castéji poptdvaji nasi ucast v mezinarodnich vyzkumnych projektech.
V ndro¢né konkurenci 115 uchazecl z celé Evropy uspél s nejvysSim hodnocenim
projekt ARV, ktery &astkou presahujici 20 miliond EUR podpofi vyzkum klimaticky
neutrdlnich cirkularnich komunit v Evropé. Na feSeni projektu, vedeného Norwegian
University of Science and Technology, se za Cesko budeme podilet spole¢né& s méstem
Karvina a spolec¢nosti Nano Power.

Samoziejmé jsme pokracovali v praciina celé fadé dalsich projektd, které se do tohoto
stru¢ného vyctu nevesly. Pfi jejich realizaci bychom se neobesli bez nasich partnerd,
jimzZ bych chtél podékovat za pfizen. Mlj dik a respekt patfi kolegynim a kolegtim, ktefi
se cely rok nednavné vénovali Spickovému vyzkumu vedoucimu k inovacim, jez nas
pfiblizuji k udrzitelInému rozvoji ve stavebnictvi.

Robert Jara
feditel CVUT UCEEB
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VYZKUMNA ODDELENI

Pocet védcl: 34 Pocet laboratofi: 6

Architektura a Zivotni prostiedi Podet tymi: 6

Vyzkumné zaméreni:

Pocet védci: 8 Pocet laboratofi: 3

Materidly a konstrukce Podet tymi: 2

Vyzkumné zaméreni:

| Akustika Recyklace ve stavebnictvi

| Certifikace a hodnotici nastroje Rekonstrukce a modernizace

Cirkularni ekonomika

Udrzitelné a Setrné budovy

| Energetickd naro¢nost budov Verejna prostranstvi a vystavba

| Environmentdlni koncept budovy Vyvoj a zkousky stavebnich prvk(

| Materidlovy vyvoj a zkousky Vyvoj technologickych zafizeni

| Nizkouhlikové konstrukce a materidly Zelend a modrd infrastruktura

Pozarni vlastnosti materiall a prvk Zelené stfechy a fasady

| Optimalizace, simulace a modelovani

Pocet védci: 18 Pocet laboratofi: 3

Energetické systémy budov Polet tymi: 2

Vyzkumné zaméreni:

| Energetickd ndro¢nost budov Rekonstrukce a modernizace

| Energeticky management Solarni systémy

| Obnovitelna energie Vyvoj technologickych zafizeni

|
|
| Energeticky plusové ctvrti | Uloziété energie
|
I

| Optimalizace, simulace a modelovani Zdroje tepla a chladu

Pocet védci: 13 Pocet laboratofi: 3

Kvalita vnitiniho prostredi Podet tymi: 2

Vyzkumné zaméreni:

| Asistivni technologie v budovach Optimalizace, simulace a modelovani

| Elektronické systémy, senzory a Cidla Rekonstrukce a modernizace

| Energeticka naro¢nost budov Vétrani a klimatizace

| Energeticky management Vyvoj technologickych zafizeni

Zdravé osvétleni

| Kvalita vnitiniho prostfedi

Energeticky management Vétrani a klimatizace

Nizkouhlikové konstrukce a materidly Vyvoj a zkousky stavebnich prvkd

Materialovy vyvoj a zkousky | Vyvoj technologickych zafizeni

Optimalizace, simulace a modelovani Zdravé osvétleni

Rekonstrukce a modernizace

Pocet védci: 25 Pocet laboratofi: 3
Pocet tym(: 4

Monitoring a fFizeni

inteligentnich budov

Vyzkumné zaméreni:

| Asistivni technologie v budovach Smart City

| Certifikace a hodnotici nastroje Solarni systémy

| Decentralizovand energetika Tepelné vihkostni chovani materiald

Elektronické systémy, senzory a cidla Ulozisté energie

Energetickd naro¢nost budov Vétrani a klimatizace

Energeticky plusové Ctvrti Zdravé osvétleni

Zdroje tepla a chladu

Kvalita vnitfniho prostredi Udrzitelné a Setrné budovy

Obnovitelna energie Verejna prostranstvi a vystavba

|
|
|
|
|
Energeticky management | Vyvoj technologickych zafizeni
|
|
|
|
I

I
I
I
I
| Environmentdlni koncept budovy
I
I
|

Optimalizace, simulace a modelovani Zelenda a modra infrastruktura

Pocet védcl: 6 Pocet laboratofi: 1

Nanomateridly a biotechnologie Podet tymii: 1

Vyzkumné zaméreni:

I Materiadlovy vyvoj a zkousky I Nanomaterialy




VEDECKA RADA

VYZNAMNE ZPRAVY A UDALOSTI

Slozeni védecké rady v roce 2021:

m Johan van Dessel, Belgian Building Research Institute (BBRI), Belgie

m Wolfgang Streicher, Innsbruck University, Rakousko

m Birgit Muller, University of Applied Sciences Berlin, Némecko

m Stefan Winter, Technical University of Munich, Némecko

B Lieve Helsen, KU Leuven, Belgie

m Michele Caraglia, Second University of Naples, Itdlie

m Vladimir Sochor, Ministry of Industry and Trade, Ceska republika

m Radek Spicar, Confederation of Industry, Ceska republika

m Jan ReZab, JRD Development, Ceska republika

m Zbyné&k Skvor, Czech Technical University in Prague (CTU), Ceska republika

m Lukas Ferkl, University Centre for Energy Efficient Buildings (CTU UCEEB),
Ceska republika

Mezindrodni védeckd rada UCEEB zasedala 2. cCervnha 2021 online. Hlavnimi
diskutovanymi tématy byly pldnované zmény ve vedeni, rozvoj novych vyzkumnych
témat a mezinarodni zkusenosti podpory transferu technologii, podpora mezinarodni
spoluprace a priority pfi vybéru projekta.

Mobility zaméstnancii:

Jakub Veselka, kvéten aZ fijen 2021, ETH Zurich, Svycarsko; téma: oblast optimalizace
navrhu budov (propojovani BIM s LCA).

Vit Janovsky, ¢erven az zafi 2021, InnoRenew CoE, Slovinsko; téma: oblast asistivnich
technologii v domacim prostiedi (Assistive technology in the Built Environment).

ETH:zurich

Nové vedeni CVUT UCEEB

Od 1. Cervence 2021 vede Univerzitni centrum
energeticky efektivnich budov CVUT na pozici
feditele Ing. Robert Jara, Ph.D. Reditelem pro védu
avyzkumsestallng. Antonin Lupisek, Ph.D. Prioritou
nového vedeni UCEEB bylo rozsifeni mezioborové
spoluprace v oblasti vyvoje cistych technologii
jak na CVUT, tak na narodni i mezinarodni Grovni.
Hlavnimi odbornymi doménami zlstaly budovy,
architektura, energetika a kvalita vnitfniho prostiedi. Nové vedeni se v prvnim roce
zaméfilo na zefektivnéni zavadéni Spic¢kovych vysledkd vyzkumu do praxe, rozvoj
inova¢niho potencidlu vyzkumnych tymd a systematickou podporu odborného
a karierniho rlstu spolupracovnikd.

Antonin Lupisek je v pfedstavenstvu CZGBC

Reditel pro v&du a vyzkum CVUT UCEEB Antonin
Lupisek byl na vyroéni ¢lenské schizi Ceské
rady pro $etrné budovy zvolen za ¢lena jejiho f
predstavenstva. Ceskd rada pro Setrné budovy,
znama také pod zkratkou CZGBC z anglického i'
Czech Green Building Council, sdruzuje spolecnosti ‘7(\
z rznych sektori ekonomiky. Spole¢né usiluji
o stavebnictvi podporujici novou vystavbu i renovace na zakladé princip( udrzitelnosti.
V Ceské republice Rada plisobi od roku 2009 a véechny jeji aktivity sméfuji k napInéni
tzv. Vize Nula, tedy stavu, kdy budovy v celém jejich Zivotnim cyklu nebudou zatéZovat
Zivotni prostredi.

—
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Dny otevienych dvefi slunecnich elektraren
Stejné jako v pfedchozich letech jsme se zapojili
do akce Dny otevienych dvefi slunecnich
elektraren, kterou organizovala Solarni asociace
v rdmci Evropského tydne udrzitelného rozvoje.
Pfipravili jsme nejen obvyklé exkurze do naSich
laboratofi fotovoltaiky a bateriovych systémd, ale
nabidli jsme také moznost navstivit dalsi zajimava
mista u svych partner(, kde testujeme nové trendy v oblasti uZiti solarni energie.
V bustéhradskych laboratofich se navstévnici seznamili s praktickym prib&hem méreni
ucinnosti bateriového ménice a béhem komentované prohlidky centra vidéli jednotlivé
zdroje vyuzivané pro zdsobovani elektrickou energii — fotovoltaické moduly riznych
technologii, plynovou mikrokogeneracni turbinu a bateriové Ulozisté.




Modernizace Palmovky Praha 8

Méstska ¢ast Praha 8 ve spolupracis nasim centrem
a Institutem planovani a rozvoje hl. m. Prahy (IPR)
organizovala rGzné typy planovacich setkani nad
lokalitou Palmovka. Budoucnost této rozvojové
oblasti byla prezentovdna prostfednictvim
aktudlnich projektd v informaénim kontejneru
IPRu, umisténém v blizkosti dopravniho uzlu.
Uskutecnily se komentované vychazky a realizo-
valo se vicero druhl dotazovani mistnich obc&anl, podnikatelG indvstévnika,
a to on-line i osobné v zavislosti na tom, jak to dovolovala protiepidemicka opatreni.
Cilem provadénych rozhovord bylo zachytit vnimani a zku$enosti obyvatel s lokalitou
Palmovky a identifikovat specifickd mista, kterd se v oblasti vytvofila v pribéhu posled-
nich let. Vystupy téchto rozhovort tvofi jeden ze zdkladnich kamend pro uvédomély
a citlivy rozvoj prostoru, jenz se ma stat plnohodnotnym prazskym centrem s kvalitnim
vefejnym prostranstvim, které bude reflektovat pfani a pozadavky mistnich obyvatel.

S.A.W.E.R. na vystavisti EXPO 2020

Na konci srpna jsme ve spolupraci s Fakultou
strojni CVUT uvedli do trvalého provozu systém
S.AW.E.R., instalovany v ¢eském narodnim pavilonu
na vystavisti EXPO 2020. Proces jeho technické
integrace a spusténi se podafilo dokoncit mésic
pred otevienim bran svétové vystavy pro vefejnost.
Technologie S.AW.E.R. se stala nepostradatelnou
soucasti ceské expozice, jejimz Ustfednim tématem
je ziskdvani vody ze vzduchu ajeji vyuziti pro
kultivaci suché pousté. Systém denné produkuje
stovky litrG vody pro podpovrchovou zalivku
zahrady. O vzniku tohoto unikatniho zafizeni byl e
natocen celovecerni sbérny dokument s nazvem ,Budiz voda!”, ktery postupné zachytil
jeho sestaveni a testovani v laboratofich CVUT UCEEB v Bu$téhradé a posléze i realizaci
v poustnich podminkach Spojenych arabskych emiratd. Film produkovany spole¢nosti
Bio Illusion byl zasazen do $ir3ich souvislosti problému s nedostatkem vody v mnoha
oblastech svéta a do ¢eskych kin pfiSel na konci listopadu 2021.

Inovace pro decentralizované prediktivni fizeni otopnych systémii
Uspééné jsme dokoncili projekt HYDRONICS 4.0, !
zaméreny na decentralizované prediktivni fizeni
modernich budov a inovativni prvky ovladani
otopnych siti. V ramci vyvoje vznikly tfi inovativni
technologie, které ve spolupraci s partnerem pro-
jektu, spole¢nosti Honeywell, nyni ziskavaji podobu
skute¢nych produktd. Hlavnim vysledkem je
prototyp fidici vymeénikové odbocky s Cerpadlem
pro jednopotrubni otopnou soustavu, nazvany
LAQ-pump”. KlicCovou vyhodou moderniho ter-
moregula¢niho systému HYDRONICS 4.0 je jeho
schopnost méreni tepla bez pouziti pritokomérd.
Vzdalenou diagnostiku, pfesnou regulaci a méreni
spotfeby umoznuji vykonné mikroprocesory a bezidrzbova ¢erpadla s mokrymi rotory.
Redlna méreni prokdzala, Ze tato technologie je vyhodnd pro pouziti v komerénich
budovéach a idedlni pfi zavddéni chlazeni do starych budov. Dikazem jeji vyjimecnosti
je také nékolik patentd, kterymi je chranéna nejen v tuzemsku, ale také na Gzemi vsech
¢lenskych statl Evropské unie, ve Spojenych statech americkych i Kanadé.

Metodické pomiicky pro obce: Voda ve mésté a Atraktivni obec
Vydali jsme dvé metodiky, urCené hlavné pred-
stavitelim statni sprdvy a obecni samospravy
jako prlvodce planovanim vefejnych prostrans-
tvi v mensich obcich a opatfeni pro hospodareni
s vodou ve méstech. Obé publikace, které vznikly
s pfisp&nim Technologické agentury CR, jsou volné
dostupné na internetu. Ke konci roku 2021 celkem
dosahly vice nez 4 100 stazeni.

Nova propagacni videa tymu

Jednotlivé tymy vyzkumného oddéleni Monitoring a fizeni inteligentnich budov
CVUT UCEEB nato¢ily kratka videa. V nich prezentovaly svou ¢innost a nabidly novym
obchodnim partnerim moznosti vyuziti zajimavych inovaci v primyslu, stavebnictvi,
soldrni energetice i pfi spravé obci a mést. Pfedstavily se tymy Participativni planovani
a design, Elektronické systémy a diagnostika, Fotovoltaické systémy a Ridici systémy
a optimalizace.



Ué&ast v soutézi Solar Decathlon Europe 2021/22
Tym studentl CVUT se jiz po druhé uGéastni
prestiZzni mezindrodni soutéZe Solar Decathlon,
zamérené na udrzitelnou, efektivni a inovativni
vystavbu vyuzivajici obnovitelné zdroje energie,
aopétse probojoval do uzsiho finale, které probiha
v ¢ervnu 2022 v némeckém Wuppertalu. O vitézstvi
se uchdzi s projektem nazvanym FIRSTLIFE,
vychazejicim z predstav o ubytovani na kolejich & s : -
a prvnim bydleni. Soutézni model vznikd jako soucdast navrhu nastavby studentskych
koleji Vétrnik, pficemz tento koncept je modularni a aplikovatelny na jakoukoliv
budovu s podobnou typologii. Vyuziti mGze diky tomu nalézt napfiklad jako bydleni
pro dlichodce, mladé rodiny nebo klienty socidlnich sluzeb. Modelovd demonstraéni
jednotka, kterda ma vlastni koupelnu, kuchyn, loZnici i balkon, vznika s podporou nasich
vyzkumnych pracovnikd ve zkuSebni hale v univerzitnim centru v Bustéhradu. Odtud
se v rozebraném stavu odvazi do Wuppertalu, kde v ¢ervnu 2022 probéhne velké finadle
soutéze, v némz se utkd se stavbami 17 dalsich tymuU z Evropy a Asie. Po vyhldseni
vysledkd zUstane demonstraéni jednotka spolu s dalsimi 8 vybranymi soutéznimi
objekty ve Wuppertalu a stane se soucasti prestizni trvalé vystavy s dlouhodobym
monitorovanim vlastnosti, tzv. Living Lab.

Mikroelektrarna WAVE

V bustéhradském aredlu CVUT UCEEB zahdjila
dlouhodoby zkuSebniprovoz kogenera¢nijednotka
WAVE 120 na dfevni stépku, ktera pokryva potrebu
tepla na vytapéni a ohrev teplé vody v hlavni
budové. Ta jiz diky tomu neni zavisla na externich
dodavkach plynu, ale plné si vystaci s lokdlné
dostupnou dfevni biomasou. Jednotka kromé
tepla navic vyrabi prostfednictvim organického
Rankinova cyklu elektrickou energii, kterou dodava
do sité hlavni budovy CVUT UCEEB pro pohon spotiebic¢d a experimentalnich zafizeni.

Mikroelektrdrna WAVE se také stala soucdasti rozsahlé technologie na energetické
vyuziti Cistirenskych kald, kterou do Cistirny odpadnich vod v Pisku dodala spole¢nost
K&K TECHNOLOGY. BE€hem tohoto procesu je ususeny kal spolu s biomasou spalovan
v kotli a energie vznikla ve spalinach je vyuzita k ususeni daldiho kalu a ¢astecné také
pro vyrobu elektrické energie. Vystupem ze zafizenije zhruba 360 tun popelovin za rok.
Jednd se o materidl s vysokym obsahem fosforu, drasliku, dusiku a dalSich latek, které
jsou vhodné k pfimichavani do fosfatovych substratl. Zaroven je vyrobeno zhruba
70 az 78 MWh elektrické energie za rok.

Smart City Compass

S podporou Technologické agentury CR jsme
uspésné dokoncili vyvoj specidlni pocitacové
aplikace Smart City Compass, kterd obcim usnadni
vyuzivani a hodnoceni jednotlivych opatieni
Chytrych mést - Smart Cities. Ve spolupraci
s Ministerstvem pro mistni rozvoj CR (MMR CR)
a zastupci péti mést a obci jsme pfipravili spusténi
pulro¢niho pilotniho provozu nastroje, béhem
kterého byly postupné doladény veskeré funkce v
a byla nastavena podpora obcim pfi jeho zavddéni. Planovano je i pokracovani nasi
spoluprace s MMR CR a daldimi organizacemi statni spravy na rozvoji aplikace, ktery
by mél byt soustfedén na doplnéni existujicich ¢i vyvijenych indikatorovych sad
udrziteIného rozvoje a také na indikatory projektd. Kvali rozli¢nosti jednotlivych
disciplin Chytrych mést byl velky dlraz kladen na mezioborovou spolupraci v rdmci
feSitelského tymu. Na projektu proto spolupracovali socidlni védci, urbanisté,
informatici, odbornici na Zivotni prostfedi, experti na spolupraci s mésty a procesy ve
vefejné spraveé a dalsi.

Skladujeme elektfinu prostrednictvim tepla uloZzeného do kamenného prachu
Ve spolupraci se spolecnosti Tepelnd cerpadla g
Mach a za podpory Technologické agentury CR
jsme vyvinuli a zprovoznili experimentalni stand
nabijeciho okruhu tepelné integrované Carnotovy
baterie, ktery se sklddd z vysokoteplotniho
tepelného cerpadla a akumuldtoru tepla
pracujiciho s kamennym prachem. Kondenzace
tepelného cCerpadla probiha pfimo v akumulatoru
s kamennym prachem, aby bylo dosazeno
co nejucinnéjSiho  prestupu tepla. Vramci
zkuSebniho provozu byly méfeny technické
parametry a soucasné ovérovany provozni limity
vysokoteplotniho tepelného cerpadla, zejména
jeho kompresoru. Nasledovaly testy spolehlivosti : b
provozu, méreni dynamickych charakteristik nabijeni Ulozisté a distribuce teploty
v objemu zdsobniku kamenného prachu. Tepelna integrace Carnotovy baterie pfinese
vyuZziti nizkopotencialniho tepla z priimyslovych provozi v zajmu zvyseni jejich celkové
energetické ucinnosti, coz mize byt zajimavé napfiklad pro kalirny, vstfikovny plastd,
drevozpracujici ¢i zemédélské podniky apod.
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Méieni kvalitativnich parametrii venkovniho prostiedi
Aktivné jsme se zabyvali moZnostmi méreni
kvalitativnich parametrd venkovniho prostiedi.
Muselijsme se pfitom vyporadatstim, Ze znecisténi
méstského prostfedi dopravou, primyslem nebo
stavebni cinnosti vyZzaduje méfeni odliSnych
parametrd neZz u senzorl pro interiér, jejichz
vyvojem jsme se dosud zabyvali. Zatimco
v interiéru je nejvétSim problémem zvySena
koncentrace CO,, v exteriéru v méstském prostredi
jsou Casto kritické koncentrace plynG vznikajicich
ve spalovacich motorech dopravnich prostiedk
(oxidy dusiku). V okoli magistrdl nebo runych |
kfiZzovatek predstavuje problém rovnéz znedisténi pevnymi ¢asticemi. Prototyp nové
senzorové platformy pro venkovni prostiedi proto podporuje méreni teploty a vihkosti
vzduchu, mnoZstvi prachovych &astic od velmi jemnych aZ po hrubé (od PM 1 aZ po PM
10), UV indexu, hluku a koncentrace oxidG dusiku, ozonu, oxidu uhelnatého, sifi¢itého
a uhlic¢itého. Pro pfenos dat z méreni bude platforma podporovat jak sit LoRaWAN, tak
i NB-1oT. Testovani probihd v sitich u operatord Slovak Telekom a Vodafone.

Dezinfekce vnitiniho prostiedi budov Ozon Clean Up
Experimentalné jsme provéfili moznosti
desinfekce vnitfniho prostfedi budov ozonem
pomoci generatoru Ozon Clean UP, vyrdbéného
spole¢nosti Health-City a.s. Ve spolupraci
s prodejcem zafizeni, firmou Technofiber s.ro.,
bylo analyzovano proudéni vzduchu arozlozeni
koncentrace ozonu v prostfedi. Proudéni vzduchu
bylo popsano prostfednictvim ¢asticové laserové anemometrie v bezprostfednim okoli
generatoru O, a v testovaci mistnosti. Lokalnim mé&fenim ve vybranych bodech pak byla
zaznamenana koncentrace O,. Mé&feni koncentrace potvrdilo vhodnou distribuci ozonu
z jednoho generatoru, kdy minimalni koncentrace vhodna pro desinfekci (4 ppm) byla
dosazena v celé mistnosti o velikosti 153 m? i pfes pfekazky proudéni zplsobené
vybavenim. Analyza proudéni vzduchu potvrdila dostate¢nou rychlost a tvar proudu
vzduchu vhodné pro rozsifeni O, do celé mistnosti. Zajimavé bylo zjisténi, Ze
v nevétrané mistnosti dochazi k rozloZeni ozonu po hodiné a Ctyficeti péti minutach od
vypnuti generdtoru. Po uplynuti této doby se mistnost stala bezpecnou pro opétovny
pobyt lidi.

VYBRANE ZAKAZKY 2021

Energeticky plusova ctvrt pro Karvinou

Pro mésto Karvind jsme pfipravili vstupni koncept
energeticky plusové ¢tvrti (PED). V prvni etapé se
poditad s vyuzitim méstskych objektl pro vytvoreni
kompaktniho souboru budov, jenZ bude schopen
minimdlné v elektrické energii vyprodukovat
z obnovitelnych zdroji vice energie, nez sam
spotiebuje. V dalsi etapé se nabizi propojeni se )
soukromymi vlastniky. Vybudovani PED pro Karvmou pfinese uhlikovou Usporu, vyssi
sobéstacnost, provozni ekonomickou Usporu i posileni energetické bezpecnosti.

Chlazeni bateriovych modulii nevodivou kapalinou

Pro spolec¢nost Nanopower a.s. jsme diky voucheru OP PIK zpracovali simulace
a doporuceni nejvhodnéjsiho navrhu technického feseni pro chlazeni bateriovych
modull a celého bateriového systému uzavieného v boxu. Pomoci termalnich simulaci
a simulaci proudéni kapaliny byl optimalizovan navrh technického feSeni chlazeni
bateriového systému, ktery klient ndsledné vyuZzil pfi vyrobé funkéniho vzorku.

Metodika adaptace skolskych staveb na zménu klimatu v Praze

Pro hlavni mésto Praha a Magistrat hl. mésta Prahy s g
(MHMP) jsme vypracovali Metodiku adaptace

Skolskych staveb na Uzemi hl. mésta Prahy. Ta
slouzijako podklad pro zfizovatele a provozovatele
Skolskych staveb pfi pfipravé a planovani jejich
adaptaci. Publikace obsahuje management
projektu, technickd opatreni, pfiklady a financovani.

Analyza kovani

Cilem zakazky bylo vytvoreni katalogl Unosnosti
kovani pro drevéné konstrukce. Jednalo se
o kotevni prvky a kotevni patky od spolecnosti
Bova Breznice spol. s r.o. Pro kazdy z nich bylo na
zakladé dat z realnych zkouSek vytvofeno nékolik
numerickych modelld. Vysledné katalogové
hodnoty Unosnosti z modeld byly ovéfeny
mechanickymi zkouSkami i zjednodusenymi
vypocty podle norem.




USPECHY A OCENENI

GRANTY, KTERE ZACALY V ROCE 2021

Obce mluvi o vodé: Komunikace implementace opatieni na hospodaieni s destovou
vodou ve méstech

Cilem projektu je nalezeni, testovani a systema-
tizovani nastroji komunikace v ramci planovani
a realizace opatfeni pro hospodareni s desStovou
vodou ve vefejném prostoru. Redeni spociva
predevsim ve zkoumdani vnimani obsahové slozky
a ucinnosti komunikace vybranych opatreni
a testovani komunikace na konkrétnich cilovych
skupindch verejnosti. Zvysend komunikacni aktivita mésta s verejnosti pfispéje ke
zvyseni zajmu obdanl o participaci na rozvoji mésta a také podpofi realizaci dalSich
opatreni obyvateli mést na jejich vlastnich pozemcich nad rdmec zdkonnych povin-
nosti.

Systém diagnostiky stavu a ochrany mostnich konstrukci s vyuz|t|m WIM
Vysledkem bude funkéni systém, ktery bude slouzit [~
ke stanoveni vazby mezi dopravnim proudem B
a chovanim mostni konstrukce. Ziskané vystupy
zpracuje navrzeny vyhodnocovaci software,
ktery bude zahrnovat prvky neuronovych siti
a strojového uceni. Pro posileni uplatnitelnosti
v praxi bude vytvofena metodika pro postupy
monitorovani a vyhodnoceni chovani mostu
s vyuzitim systému WIM a pro zavadéni obdobnych
systémi do provozu.

Digitalizace a automatizace vyrobnich procesii energeticky efektivnich montovanych
drevostaveb
Smyslem projektu je vyrazné zvysit efektivitu vyroby prefabrikovanych drevostaveb

pomoci digitalizace vyrobnich procesl, zvysSeni stupné automatizace a zavedeni

systému fizeni vyroby na zakladé redlnych dat z provozu v souladu s principy Primyslu
4.0. ZvySend efektivita povede k vyraznému zkrdceni doby od prvniho setkani's klientem
po kompletaci jeho domu a k ispordm diky vyrazné lepsimu vyuziti vyrobnich zdroja.
Tyto synergické efekty pfinesou vyznamné zvyseni konkurenceschopnosti na domacim
trhu i v zahranidi.

Jakub Mascuch pat¥i mezi 20 nejvyznamnéjsich tuzemskych inovatori

Vedouci védeckého tymu organickych Rankinovych _
cykld a jejich aplikaci CVUT UCEEB Jakub  *% o
Mascuch byl v ramci spole¢ného projektu redakci
CzechCrunch a Hospodarskych novin zvolen mezi
Innovators 20. Dvacitku ocenénych osobnosti
z byznysu, uméni i akademické sféry vybrala
z nékolika stovek nominaci vefejnosti odbornd
porota, sloZzend z vyraznych postav tuzemské
podnikatelské scény. Jakub Masluch u nich
zabodoval Uspésnym vedenim tymu, jenz vyvinul
a dovedl az k malosériové vyrobé mikroelektrarnu
WAVE 120, kterd dokdze prakticky bez obsluhy
produkovat teplo i elektfinu z biomasy.

Cena profesora Pulkrabka

Hned tfi zastupci Univerzitniho centra energeticky
efektivnich budov CVUT zabodovali se svymi
odbornymi ¢lanky v 19. ro¢niku Soutéze mladych
autord o cenu prof. Pulkrdbka, kterou kazdoro¢né
vypisuje redakéni rada Casopisu Vytapéni, vétrani,
instalace. Prvni cenu ziskali Nikola Pokorny
a Viacheslav Shemelin za c¢lanek "Modelovani
provozu nezasklenych FVT kolektorl béhem noci”. = >
Na druhém misté skoncil Jifi Novotny s textem nazvanym "Problematika hodnoceni
solarniho pokryti FV systémem v domacnosti”. VSichni tfi mladi védci plsobi ve
vyzkumném oddéleni Energetické systémy budov CVUT UCEEB.

Cena Josefa Hlavky pro Katefinu Roskotovou

Védecko-vyzkumné pracovnice tymu Laboratofe vnitfniho prostiedi CVUT UCEEB
adoktorandka na Fakulté stavebni CVUT Katefina Roskotova ziskala ocenéni za vynikajici
vysledky v préib&hu celého svého studia a vitézstvi v mezindrodnim kole SVOC 2018
v sekci Technicka zafizeni budov a energie budov s praci Studie pfemény skladu v Cisté
prostifedi optické laboratore.

Licia Felicioni ziskala ocenéni za nejlepsi studentsky prispévek

Cenu za nejlepsi studentsky pfispévek Energeticky Uucinné a klimaticky ohledupliné
budovy k dosazeni cild udrziteIného rozvoje: prehled projektd EU H2020 ziskala Licia
Felicioni. Ocenéna byla na konferenci International Conference on Green Building
(ICOGB) 2021.



Medaile k ocenéni odborniki €VUT za mimo#adné vykony v dobé krize

Rektor CVUT Vojtéch Petracek udélil 106 Medaili
k ocenéni odbornikti CVUT za mimofadné vykony
v dobé krize vyzkumnikiim a dalsim osobnostem,
ktefi svymi inovacemi a osobnim ¢&i tymovym
zapojenim pfrispéli k feSeni pandemické situace
koronaviru v Ceské republice i v zahrani¢i. CVUT
UCEEB bylo ocenéno za produkci nanovldkennych
textilii. Medaili pfevzal na slavnostnim veceru v
a vyzkum Antonin LupisSek.

Cestné uznani poroty soutéze Vizionaii 2020

Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov
CVUT obdrzelo za svij technologicky, ekonomicky
a spolecensky pfinos v oblasti hospodareni
s energiemi a ochrany zivotniho prostfedi ¢estné
uznani odborné poroty soutéZe Vizionafi. V ni
byly zastoupeny organizace se zaméfenim na
dlouhodobou podporu inovaci v podnikani
a aplikovaném vyzkumu. Soutéz pofada Sdruzeni

CzechlInno s cilem podporovat pronikadni inovativnich produktd, vyrobkl, postupd di

sluzeb do praxe.

Cestné uznani za experimentalni stiechu

Budova Univerzitniho centra energeticky
efektivnich budov CVUT se predstavila v osmém
ro¢niku soutéze Zelend stfecha roku, v némz ziskala
Cestné uznani za vyzkum pro spolec¢nost Metrostav.
Odborna porota hodnotila celkem Sestnact budov
prihld$enych do soutéze. CVUT UCEEB ziskalo ¢estné
uznani za experimentalni stfechu, kterd se sklada z
24 zkuSebnich ploch dokon&enych v roce 2018. Na
nich ve spolupraci se spolecnosti Metrostav probiha
dlouhodobé testovani rlznych typl vegetacnich
stfech s cilem posoudit jejich skladby s ohledem
na spolehlivost funkce, naroky na udrzbu a dalsi
vlastnosti. Ziskané poznatky pfispivaji k energeticky
Uspornému ochlazovani budov a jejich okoli béhem
horkych dng.
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Kompaktni zaFizeni pro ziskavani vody ze vzduchu
Funkéni vzorek mobilniho autonomniho zafizeni
pro ziskdvani vody ze vzdusné vihkosti MAGDA
(Mobile Autonomous water Generator from
Desert Air) Usp&3n& zvladl testy v laboratofi
a ziskal dva Ceské narodni patenty s vyhledem
na jejich rozsifeni pro zahranici. Zafizeni
se vejde na korbu béZzné dodavky a bude
v poustnim prostfedi fungovat jako nouzovy
zdroj vody. Navrzeno je tak, aby mélo
primé&rnou produkci vody 10 I/den. Skldda se ze dvou boxG (celkovy rozmér
1x 1 x 1,4 m) a fotovoltaického pole o plose 35 m2 Jeden box je uréen pro produkci
pitné vody, druhy zajistuje elektrickou energii pro pohon celého systému.

Souprava se stifeSnim oknem, elektrickymi a elektronickymi prvky a vnéjsim stinicim
systémem

Vynalez se tyka fizeného pohybu vzduchu pod stinicimi prvky stfeSnich oken za Gcelem
snizeni tepelné zatéze v interiéru budovy, zejména vyhodnym vyuzitim sluneéni
energie.



VYZNAMNE MEZINARODNI GRANTY

CAMEB

Narodni centrum kompetence CAMEB (Centre for

Advanced Materials and Efficient Buildings) bylo cameb
zaloZzeno v roce 2019 ve spolupraci CVUT v Praze, VUT

v Brné a daldich dvaceti osmi partnerd - univerzit TR A e L

a zejména soukromych firem. Diky tomu vzniklo

centrum, kde se soustfedi znalosti pro inovace ve stavitelstvi — kromé postupného
zdokonalovani stavajicich technologii, materidld a procest probihd v souladu
s obecnymi primyslovymi trendy také propojovani stavebnictvi s ostatnimi obory,
zejména informacénimi technologiemi, kybernetikou a fizenim procest. Partnefi
CAMEB v soucasné dobé realizuji 12 dilé¢ich vyzkumnych projektd v celkové hodnoté
pfesahujici 100 milionlG K¢, pfi¢emz vice nez 20 miliond korun tvofi pfimé pfispévky
partnerskych firem.

Green Deal

Ctyfletého mezinarodniho projektu ARV se za Ceskou republiku Gé&astni Univerzitni
centrum energeticky efektivnich budov CVUT, mésto Karviné a akciova spole¢nost Nano
Power. Spolu s nimi pak je&té daldich 33 partner(i z Belgie, Dénska, Spanélska, Italie
a Nizozemska. Cilem je pfispét k vyznamnému urychleni pfi zavadéni energetickych
a klimatickych opatfeni ve stavebnictvi a energetickém primyslu prostfednictvim
vzniku a rychlého rozvoje tzv. Klimaticky pozitivnich cirkuldarnich komunit (Climate
Positive Circular Communities — CPCC).

RESINDUSTRY

CVUT UCEEB je vedoucim partnerem mezinarodniho

projektu Interreg Europe RESINDUSTRY, jehoz cilem RES'NDUSTRYﬂ
je podpora a zlepSeni politik v oblasti obnovitelnych Interreg Europe
zdroji energie v pramyslu. Vystupem projektu je _

7 regionalnich akénich pland s doporu&enimipro zastupce Egrroﬁiﬁgé?gg;
ministerstev a krajskych Gfadl, resp. poskytovateld M Development Fund
dotacnich podpor, jak zvysit zdjem o realizaci projektd

instalace obnovitelnych zdrojl energie a vyuziti dotaéni podpory ze strany soukromych
podnikd. V pribéhu realizace projektu bylo zmapovano vice nez 70 pfikladl dobrych
praxi instalaci OZE v prdmyslovych podnicich v EU. Projekt RESINDUSTRY byl
vyhodnocen platformou Interreg Europe jako jeden z 10 nejlepSich za programové
obdobi 2014-2020. Diky tomu se CVUT UCEEB podilelo na pfipravé dokument(
a nastaveni nového dotacniho programu Interreg Europe na obdobi 2021-2027.

FINERPOL

Zastupci Univerzitniho centra energeticky efektivnich
budov CVUT se znovu zapojili do Uspé&$ného mezi-
narodniho projektu FINERPOL, zaméfeného na podporu
zavadéni novych a zlepSeni stdvajicich financnich
nastroju pro energeticky efektivni projekty ve vefejnych
budovéach. Projekt byl obnoven na jeden kalendarni
rok a doplnén o analyzu opatfeni ke zmirnéni dopadu
onemocnéni COVID-19 v sektoru. Zahdjeni probéhlo dne
1.¥ijna 2021 online setkanim Sesti partnerd ze Spanélska,
Recka, Velké Britanie a Ceské republiky za Gcasti zastupcl
CVUT UCEEB.

FINERPOﬂ

Interreg Europe

European Union
European Regional
Development Fund

EUKI - Evropska iniciativa na ochranu klimatu
Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov CVUT
se spole¢né s Asociaci poskytovateld energetickych
sluzeb a Ostbayerische Technische Hoschule Amberg- EFF%:EESX
Weiden zapojilo do projektu mezindrodni vymény NETWORK 7 i
poznatkl v oblasti snizovani energetické narocnosti.
Cilem je vytvofit v Ceské republice podle némeckého

vzoru sit &i vice siti subjektld spolupracujicich v oblasti zvySovani energetické
ucinnosti, které budou sdilet informace i zkuSenosti a podporovat vznik dalSich
projektd zaméfenych na inovace, Uspory a vyuziti obnovitelnych zdroji energie. Jedna
se o puvodni némecky koncept sdruzujici prdmyslové firmy, zastupce mést i obci
a poskytovatele energetickych sluzeb.




NEJLEPE HODNOCENE PUBLIKACE

Optimalizacni metoda pro fotovoltaiku integrovanou do budov pro dosazZeni
nizkoenergetickych budov v rozli¢nych klimatickych zénach
Skandalos, N.; Karamanis, D. (Applied Energy. 2021, 295 ISSN 0306-2619)

Studie na zakladé rozsdhlého modelovani hodnoti riiznd provedeni fotovoltaiky
integrovana do oken ¢&i markyz, a to pfi uziti v rGznych klimatickych zénach - jako
referenéni byly vybrdny lokality Prahy, Atén a Dubaje. Cilem je dosazeni potifebnych
tepelnych, vizudlnich a energetickych parametrd, které jsou v téchto lokalitdch odlisné.
Zavérem je doporuceni volby konceptu provedeni, technologie a zpUsobu aplikace
téchto novych stavebnich prvka.

Detekce poruch VZT jednotek - Navrh, validace a prakticka aplikace
Nehasil, O.; Dobidsové, L.; Mazanec, V.; Siroky, J. (2021, 237 ISSN 0378-7788)

Clanek predstavuje ndastroj pro detekci provoznich chyb vétracich jednotek
s rekuperaci tepla. Vykonnd ¢ast detekéniho systému se sklddd z nékolika desitek
pravidel, kterd obsahuji kromé& samotné detekce chyby i odhad zmarené energie,
ohrozeni uzivatelského komfortu nebo riziko zkraceni Zivotnosti zafizeni. Validace
ndastroje probéhla na redlnych VZT jednotkdch metodou cileného zptsobovani poruch
a naslednych kontrol, zda byly poruchy odhaleny. Schopnost detekce chyb ukazala
uspésnost 90 % a ddle byla potvrzena i mimo testovaci provoz na datovych sadach
namérfenych béhem standardniho provozu desitek VZT jednotek. V redlném provozu
na nékolika desitkdach budov byly odhaleny provozni chyby, jejichZ odstranénim doSslo
k Uspofe energie v fadu desitek tisic dolard ro¢né.

Metoda koneénych objemi se sdruzenymi miizkami pro Feseni 1D hyperbolickych
problémau s aplikaci na simulovani vyméniki tepla s pistovym tokem
Dostal, J.; Havlena, V. (Mathematics. 2021, 9(20), ISSN 2227-7390)

Clanek se zabyva fedenim tfidy problém@ popsanych parcidlnimi diferencidlnimi
rovnicemis jednou charakteristickou rychlosti. Navrzend metoda vyuziva jedné statické
a jedné pohyblivé mfizky koneénych objema, a tim minimalizuje numerickou difuzi
ve sméru hlavni charakteristiky. Vyslednym pfinosem je moznost feSit tuto skupinu
problému efektivhé s malym poctem koneénych objemi/stavi. Metodu lze vyuzit

napfiklad pro simulovani chovani vyménikd voda-vzduch.
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