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OBSAH VYZKUNMNE ZPRAVY

Tato vyzkumna zprdva obsahuje zaklad k vyvijené harmonizované metodice pro environmentalni
hodnoceni budov. Vyvoj je zaméren na vypracovani metodickych pokynl pro posuzovani zivotniho
cyklu budov ve spolupraci se zahrani¢nimi kolegy z projektu IEA EBC Annex 72.

Metoda Feseni zahrnuje zpracovéani podkladnich informaci ze zékladni evropské normy CSN EN 15978
UdrZitelnost staveb — Posuzovani environmentalnich vlastnosti budov — Vypoctovd metoda (1), zprav
a informaci z projektu IEA EBC Annex 72, evropského projektu EeBGuide a metodickych pokyni pro
LCA budov v rdmci némecké certifikace DGNB.

Harmonizovana metodika definuje okrajové podminky a metody pro modelovani a provadéni
vypocCtl v rdmci posuzovani Zivotniho cyklu budov, které budou pouZitelné nejen pro odborniky
z oblasti LCA, ale i pro dalsi cilové skupiny, jako jsou projektanti ¢i architekti.

Tento navrh metodiky bude béhem zbyvajiciho ¢asu projektu dale rozpracovan v souladu s vyvojem
harmonizované metodiky v projektu IEA EBC Annex 72 a diskutovan v ramci profesnich sdruZeni tak,
aby na konci projektu byla k dispozici metodika, kterd bude mit podporu vsech klicovych organizaci
zabyvajicich se LCA budov v CR.

Aby byla zpracovdvand metodika dostatecné robustnim ndstrojem, bude obsahovat nékolik
podpulrnych dokumentd, které nyni nejsou jeji soucasti (nebo jsou, ale v BETA verzi), nebot jejich
podoba zavisi mimo jiné na vyvoji harmonizované metodiky v projektu IEA EBC Annex 72.

1) Ttidnik stavebnich materidl( a produktid: Soucasti metodiky bude dokument, ktery bude
strukturovat doporuceny tridnik stavebnich konstrukci do jednotlivych fazi Zivotniho cyklu,
které se maji podle této metodiky zahrnout. Tento dokument byl rozpracovéan pro v CR bézné
pouZivany tfidnik TSKP, nicméné v prlbéhu prace na ném se ukdzalo, Ze TSKP neni
nejvhodnéjsim tfidnikem pro strukturovani dat za Ucelem LCA budovy. Vzhledem k velmi
progresivnimu vyvoji propojovani LCA a BIM modelll bude tento podplrny dokument
prizplsoben preferovanému tridniku pro BIM modely, ktery je zatim predmétem probihajici
diskuse mezi BIM specialisty.

2) Zivotnosti materiald a produkt(: Predikovand Zivotnost stavebnich materiald a prvk( velmi
ovliviiuje vysledky environmentalniho posuzovani. Pro porovnatelnost budov mezi sebou je
proto nutné nabidnout vramci metodiky referencni Zivotnosti pro rdzné konstrukce a
materidly. Jednd se o velmi Zivé diskutované téma mezi Ceskymi i zahrani¢nimi LCA
specialisty a na Urovni expert( skupiny IEA EBC Annex 72 zatim nedoslo ke konsenzu, jak tyto
hodnoty stanovit. V tuto chvili tedy tato metodika nabizi tabulky Zivotnosti, které byly
vyvinuty pro narodni certifikacni systém SBToolCZ. Tento dokument v3ak bude upraven
v souladu s harmonizovanou metodikou vznikajici v projektu IEA EBC Annex 72, aby daval
jednoznacnéjsi pokyny pro stanovovani zivotnosti.

3) Konec Zivotniho cyklu budovy: Predikovani scénafl a na né navazanych dopadl konce
zivotniho cyklu budov je zatim pomérné nevyjasnénym tématem v harmonizované metodice
I[EA EBC Annex 72. V této verzi metodiky je doporucen postup vypoctu definovany pokyny
databaze Ecoinvent, ktery je na této databazi nevyhnutelné zavisly. Jako alternativa je
nabidnut postup, ktery je zatim velmi volné definovany a bude zpfesnén poskytnutim
podplirnych dat o nakladani s réiznymi druhy odpadu v CR.
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1 UVOD

Ochrana Zivotniho prostfedi je jednim ze tfech pilifd udrZitelného rozvoje. Aby bylo mozné Zivotni
prostfedi chranit, je potfeba mit nastroje, které umoznuji délat poucend rozhodnuti. Jednim z
podpudrnych nastrojli je metoda posuzovani Zivotniho cyklu (LCA), kterd umozniuje systematicky
vycCislovat dopady vyrobkd a sluZzeb na Zivotni prostredi.

Aby bylo moZné provadét LCA budov tak, aby jednotlivé studie byly navzdjem porovnatelné, je
potfeba nad rdmec platnych mezinarodnich norem sladit jednotlivé postupy, predpoklady a okrajové
podminky, coz? je cilem tohoto dokumentu.

Predlozend metodika je urcena pro pouziti v Cesku, ale bylo snahou, aby byla mezindrodné
kompatibilni s dokumenty, které soucasné vznikaji v ramci projektu Mezindrodni energetické
agentury IEA EBC Annex 72 Assessing Life Cycle Related Environmental Impacts Caused by Buildings.

Pfedpokladame, Ze tato metodika se bude v ¢ase zpfesfiovat a upravovat v souladu s mezindrodnim
vyvojem a stavem poznani.

Zakladem pro tuto metodiku je norma CSN EN 15978 UdrZitelnost staveb — Posuzovani
environmentalnich vlastnosti budov — Vypoctova metoda [1].

Cilem této metody je poskytnout zjednoduSena vypocltovd pravidla pro posuzovani
environmentalnich vlastnosti novych a existujicich budov, tj. pro posuzovani dopadu jejich Zivotniho
cyklu (LCA — Life Cycle Assessment). Stejné jako vySe uvedena norma, také tato metodika uvadi:

® popis pfedmétu posuzovani;

® hranici systému platnou na Urovni budovy;

® postup, ktery se pouzije pro inventariza¢ni analyzu;

e seznam environmentdlnich indikator( a postupy pro jejich vypocet;

® pozadavky na prezentaci vysledk( pfi vytvareni zprav a pfi jejich sdélovani;

® pozadavky na data potrebnd pro vypocet.

Rozsah a forma (mira zjednoduseni normy CSN 15978 a detailnost poskytovanych pokyn() se
inspiruje némeckou a Svycarskou narodni metodikou LCA. V Némecku je metodika soucasti
narodniho systému pro certifikaci kvality budov DGNB [2] a poskytuje stru¢ny a jednoznacny ndvod,
jak LCA budov provadét. Svycarska narodni metodika pro LCA budov je ddna zejména technickou
normou SIA 2032 [3] Sed4 energie budov, kterd se taktéz vyznacuje svou stru¢nosti a jednoduchosti.

1.1 Cile

Cilem tohoto dokumentu je poskytnout ceskym odborniklim provadéjicim LCA budov jednoduché
pokyny, podle kterych bude moiné provést hodnoceni v souladu s normami a harmonizovanymi
pokyny IEA EBC Annex 72%.

Zptehlednéni a sjednoceni postupl postupné povede k mensi ¢asové narocnosti provadéni LCA pro
budovy, cozZ povede ke zvySeni jeho dostupnosti pro investory.

! Projekt IEA EBC Annex 72 je bé&hu, kon&i v roce 2022, takZe tato metodika bude upravovana az do konce
projektu, aby byla v souladu s nové vzniklou harmonizovanou mezinarodni metodikou.
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Véfime, Ze tyto pokyny umozni kvalifikované provadét LCA budov i tém, ktefi se této problematice
zdlvodu prilisné slozitosti dosud vyhybali, a posuzovani environmentédlnich dopadd se tak
v kombinaci s dalSimi nastroji postupné stane béZznou praxi pfi navrhovani budov.

1.2 Predpokladané vyuziti této metodiky

Existuje mnoho rlznych dlvodl pro posuzovani environmentalnich dopad( budov. Nejsilngjsi
strankou metody LCA je moznost ji prizplsobit podle Ulelu posuzovani, coZ zohledruje i tato
metodika. V Tab. 1 jsou vyjmenovany pfipady, které tato metodika bere v Gvahu.

Tab.1 MoZnosti vyuZiti této metodiky pro rlzné faze projektu a rtizné Gcely. Pfevzato z harmonizované
metodiky vytvarené v projektu IEA EBC Annex 72

a) Projektova
. X X X X
faze
b) Po predani
X X X X
stavby
c) Vuiivani  |x X %

2 Zptesnéni: Kvantifikace environmentalnich dopadd rdznych alternativ pro danou budovu/komponent a
pouziti téchto informaci pro vybér a realizaci daného reseni.

3 Zpiesnéni: Najit optimalni (minimalni) environmentalni dopady odstranéni ptivodni budovy a vystavby nové?
na jedné strané a provozni dopady plvodni budovy na strané druhé (kompromis).

4 Vysvétleni: Prezentovat LCA studii bankdm a rozpoctafim (a daldim poskytovateliim financovani)

transparentné a smysluplné, a poskytnout tak podpdrné argumenty pro environmentalni priznivost stavby.

> Vysvétleni: Kvantifikovat environmentalni dopady budovy a porovnat je snarodnimi benchmarky

(benchmarky certifikace nebo podminky splnéni urcitého oznaceni, napf. uhlikova neutralita)

6 Vysvétleni: Prezentovat LCA studii bankdm a rozpoctafim (a daldim poskytovatelim financovani)

transparentné a smyslupiné a poskytnout tak podplrné argumenty pro environmentalni pfiznivost stavby.
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2 SLOVNICEK POJMU

LCA — Life Cycle Assessment — Posuzovani dopad( Zivotniho cyklu

shromazdovani a vyhodnocovani vstupd, vystupd a moznych environmentalnich dopad(
produktového systému béhem jeho Zivotniho cyklu [4]

LCl — Life Cycle Inventory — Inventarizacni analyza Zivotniho cyklu

faze posuzovani Zivotniho cyklu zahrnujici shromazdovani a kvantifikaci vstupd a vystupl produktu
béhem jeho Zivotniho cyklu [4]

LClI databaze (data)

databdaze shromazdujici LCl data o rliznych produktech; v praxi je vétsinou tfeba LCl data dale upravit
na LCIA data

LCIA — Life Cycle Impact Assesssment — Posuzovani dopad( Zivotniho cyklu
faze LCA, kdy se hodnoti potencidlni environmentaini dopad elementdrnich tokd ziskanych v LCI
LCIA databaze (data)

databdze shromazdujici environmentalni data o produktech vyjadiena jejich potencidlnim dopadem
na Zivotni prostredi; vyhodou LCIA dat oproti LCl datlim je jednoduchost pouziti, nevyhodou je
omezena Sife environmentalnich indikatord

EPD — Environmental Product Declaration — Environmentalni prohlaseni o produktu

dokument, ktery informuje o dopadu vyrobku na Zivotni prostfedi; environmentalni znaceni typu llI;
v kontextu LCA budov jsou tato data povazovana za nejkvalitnéjsi

Indikatory

kvantifikovatelna hodnota souvisejici s environmentalnimi dopady/aspekty
Varianty

Varianty navrhu budovy, které jsou v rdmci LCA porovnavany

Dataset

Soubor environmentalnich dat o dil¢im materidlu nebo produktu

Faze Zivotniho cyklu

Jednotlivé etapy Zivotniho cyklu budovy, jsou definovany nornou CSN EN 15 804 a CSN EN 15978
Moduly

Faze Zivotniho cyklu budovy

Faze LCA

Etapy procesu vypracovani LCA analyzy

Model budovy pro LCA

Kompletni soubor dat potrfebnych pro LCA popisujicich budovu z hmotného i nehmotného hlediska
(vykres, vykaz vymeér, spotfeba energie...)

Energeticky vztazna plocha
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vnéjsi padorysna podlahovd plocha vsech prostorll s upravovanym vnitinim prostfedim v celé
budové vymezend vnéjsimi povrchy konstrukci obdlky budovy.

Cut-off pravidla

pravidla, v ramci kterych je moZné nékteré soucasti budovy do hodnoceni nezahrnou, prestoze jsou
soucasti hodnoceného celku, obvyklym dlvodem je zanedbatelny dopad nékterych prvkd nebo/a
nedostupnd data o prvcich
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3 METODIKA

Metodika poskytuje ndvod na provadéni LCA budov, ktery je az na vyjimky ve shodé s posuzovanim
environmentalnich vlastnosti budov podle normy CSN EN 15978 [1] av$ak zjednoduduje a upravuje
jeji pozadavky. Zjednodusujici Upravy pozadavkl jsou vidy ve shodé s mezindrodné uzndvanymi
zdroji, ve vétsiné pfipadd se jedna o EebGuide [5].

Hlavnimi , Ustupky“ nejpodrobné&j§i normé na LCA budov, zminéné CSN EN 15978 jsou:

® Omezeni zahrnutych fazi Zivotniho cyklu;

® Do jednotlivych fazi Zivotniho cyklu neni zahrnuto v8e, co norma poZaduje (zohlednéni
dostupnosti dat o budové a podrobnosti LCA databazi);

® Metodika je pro usnadnéni prace zpracovatele orientovdna na vyuZiti generickych LCA dat
z dostupnych LCA databdzi’;

Metodika je ¢lenéna do nasledujicich kapitol:

® Pfedmét posuzovani a funkéni ekvivalent;
e Kategorie dopadu a jejich indikatory;

e Referencni studované obdobi;

® Hranice systému;

® Model budovy;

® Pokyny pro jednotlivé moduly;

® Pozadavky na data.

3.1 Predmét posuzovani a funkéni ekvivalent

Tato faze LCA probihd jako prvni a je nutné ji provést dikladné. Pfedmét posuzovani se zvoli na
zacatku posuzovani a v pribéhu uz ho nelze zménit. Funkéni ekvivalent se mlzZe upravovat az do
konce faze tvorby modelu budovy.

3.1.1 Predmeét posuzovani

Pfedmét posuzovani zavisi na Ucelu LCA studie. Obvyklé jsou tyto rozsahy pfedmétu posuzovani:

A. Budova bez vnéjsich instalaci a doplrikovych stavebnich objektl (referenéni rozsah)
B. Cely stavebni projekt, tedy budova véetné viech doplfikovych stavebnich objekt(
C. Cast budovy

D. lJiny rozsah

Pokud je cilem studie vzdjemné porovnani rlznych budov, doporucuje se pouZivat rozsah A.
V pripadé, Ze cilem studie je vycisleni absolutnich dopad( na Zivotni prostfedi u konkrétniho
stavebniho projektu, pouZije se rozsah B a doporucuje se rozdélit vypocet na budovu a ostatni
objekty. Rozsah C se pouziva obvykle v situacich, kdy je pfedmétem zdjmu pouze ¢ast budovy,
napfiklad pFi rekonstrukci nékteré ¢asti budovy, pfi porovnavani variant dil¢ich konstrukci nebo pfi
porovnavani variant budov, kdy nékteré ¢asti jsou shodné napfic variantami.

7 Tato metodika poéita s pouZitim generické databaze Ecoinvent a ovéfenych EPD. Témto zdrojiim dat jsou
prizplsobena podrobna doporuceni v kapitole 4 a 5.
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DOPORUCENI PRO SIRSI VYUZITELNOST VYSLEDKU STUDIE:

Pokud je zvolen Sirsi rozsah, nez referencni rozsah A, tedy rozsah B, pripadné D, doporucuje se
vyjadrit vysledky LCA vztazené téZ na rozsah A, tedy budovu bez vnéjsich instalaci a doplrikovych
stavebnich objektl. Toto doporuceni neznamena nutnost ziskavat navic dodatecna data, ale pouze
data organizovat tak, aby bylo mozné z nich vysledky pro rozsah A samostatné oddélit. Pokud neni
rozsah A primarni, nesmi se data pro tento rozsah agregovat, nebot pro né plati jiny funkéni
ekvivalent.

3.1.2 Funkéni ekvivalent

Funkénim ekvivalentem je vyjadieni pozadovanych technickych charakteristik a funkci budovy.
V pfipadé porovndavani vice variant budov (napf. rekonstrukce versus novostavba, drfevostavba
versus cihelné zdivo atd.) musi funkéni ekvivalent zahrnovat charakteristiky a funkce, které budou
shodné u vSech porovndvanych variant. Pfi stanovovani funkéniho ekvivalentu je vhodné provést
podrobnéjsi popis posuzované budovy, nez jaky je samotny funkéni ekvivalent. Definice funkéniho
ekvivalentu tak mUzZe slouzit jako Uvodni popis budovy a funkéni ekvivalent maze byt v pribéhu
hodnoceni zpfesfiovan o zahrnuti dalSich pozadavk( na budovu.

Soucasné se stanovuje také referencni jednotka — tedy jednotka, na kterou se budou dopady
vztahovat. Mlze to byt napriklad 1m2 energeticky vztazné plochy, jedna osoba, nebo také budova
jako celek.

Pro rozsah A je mozné pouZit Tab. 2 stanovujici funkéni ekvivalent budovy.

Tab.2 Tabulka pro pfehledné stanoveni a vyjadreni funkéniho ekvivalentu véetné nékterych doporucenych
hodnot (pfiklad vyplnéni)

Referencni jednotka Napr. 1 m2 energeticky vztazné plochy | Ano
Typ budovy Napr. skola Napr: Ano
Pocet osob Napr. 150 osob Napr: Ano
Referencni studované obdobi 50 let Ano
Rekonstrukce nebo novostavba Napr. novostavba Napr: Ne
Cist4 podlahova plocha Xz m2 Napr: Ano
Hrubd podlahové plocha zzm2 Napr: Ne
Energetickd naro¢nost budovy xy kWh/(m?*a) Napr: Ano
UvaZované spotieby energie Doporucujeme alespori ty, které se | Napr: Ano
bézné zahrnuji do PENB
Casové vyuziti budovy Napr: 150 lidi od 8:00 do 14:00, 50 lidi | Napr: Ne
od 14:00 do 17:30, 3 lidi od 17:30 do
8:00.
Vnitfni ndvrhova teplota v zimnim obdobi Napr: 20 °C Napr: Ano
Vnitfni ndvrhovad teplota v letnim obdobi Napr: 28° C Napr: Ne
Dalsi 1: Napr vyska budovy, Napr: Ne
Dalsi 2: Napr. Pritomnost sklepa ¢i podzemni | Napr: Ano
gardze
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DOPORUCENI PRO SIRSI VYUZITELNOST VYSLEDKU STUDIE:

At uZ je zvolena jakdkoliv funkéni jednotka, doporuujeme vyjadiit dopady vztazené téz na 1 m?
energeticky vztazné plochy, dopady vztazené na cely rozsah pfedmétu posuzovani (budovu, objekt,
¢ast budovy) a nejlépe také na referencni rozsah A, pokud je mezi zvolenymi prezentovanymi
rozsahy.

3.2 Kategorie dopadu a jejich indikatory

Environmentalni aspekty a dopady vsech produktd lidské cinnosti, tedy i stavebnich vyrobkd,
konstrukci, ¢i budov, se vyjadfuji pomoci rlznych environmentdlnich indikatord. Environmentalni
dopady se hodnoti dle zvolené metodiky LCIA. Kromé environmentalnich dopad( byly zminény jesté
environmentalni aspekty. Zjednodusené se daji vysvétlit jako procesy, ze kterych vyplyvaji pravé
environmentalni dopady. Mezi tyto aspekty patfi napf. spotfeba primarnich zdroji energie,
materidld nebo druhotnych surovin, produkce a odstrafiovdni odpadu, vyuZivani pddy anebo
spotreba vody. Tyto aspekty jsou vyjadreny pomoci dalsich environmentalnich indikator( a ziskavaji
se z LCI.

Na zacatku posuzovani se urci, které dopady na zivotni prostredi je tfeba stanovit (napfiklad jak
budova pfispiva ke globdInimu oteplovani — uhlikova stopa, nebo kolik spotfebovdva primarnich
zdroj() a podle toho se stanovi indikatory, kterymi se bude posuzovani zabyvat. Rozeznavame dva
zasadni faktory pro rozhodovani:

1. UCEL POSUZOVANI: Ugel posuzovani vétsinou p¥imo definuje, které indikatory dopadu je tfeba
stanovit. V pfipadé, Ze je posuzovani provadéno za uUcelem certifikace budov, jsou indikatory
definovany primo prislusnym certifikacnim schématem. V jiném pripadé mUze byt zadavatelem
studie poZadovan jeden konkrétni indikdtor, napfiklad potencial globdlniho oteplovani nebo
spotfeba primarni energie, naptiklad zelené verejné zakazky.

2. DOSTUPNOST ENVIRONMENTALNICH DAT: Vidy je potieba zkontrolovat, zda jsou pozadované
indikatory dopadu dostupné v LCA databazi, kterd je pro provedeni LCA vybrana. Tato metodika
aktudlné pocita s pouzitim mezindrodni databdze Ecoinvent [6], nicméné v pfipadé vzniku nové
narodni LCA databaze bude pfizplsobena. Lze ji aplikovat také pri pouziti dat z EPD
(Environmentalni prohldseni o produktu).

Databaze Ecoinvent je schopna poskytnout velmi Sirokou skalu indikator( dopadu. To ale zavisi
také na zpUsobu jejiho vyuZivani. Nejméné ndrocnym zplsobem je nahliZzeni pfes webové
rozhrani na vycislené environmentaini indikatory. Zde je vsak skala indikatorl omezena. Dalsi
moznosti je z webového rozhrani stahovat data z LCl (inventarizacni analyzy Zivotniho cyklu),
kterd si pak zpracovatel LCA pres potifebné charakteriza¢ni faktory prevede na vlastni
pozadované indikatory. M(zZe tak ziskat prakticky jakykoliv indikator, ale je to postup naro¢ny na
odborné znalosti i ¢as. Velmi ¢asta je prace s Ecoinventem pomoci specializovaného LCA nastroje
(napt. SimaPro[7], GaBi [8] ), ktery pracuje pfimo s LCl daty a nabidka vycislenych indikatord je
Sirsi, nez indikatory zobrazené ve webovém rozhrani Ecoinventu.

Data z EPD zahrnuji indikdtory pevné stanovené normou CSN EN 15804 [9]. Ty jsou uvedeny
v nasledujicich tabulkach.

Dal$im bodem je hodnoceni provoznich dopadd. To mize byt provadéno velmi jednoduse za
pomoci vycislené spotfeby energie a emisnich a konverznich faktor(. Ty jsou vSak volné
k dispozici pouze pro omezené mnozstvi indikator(, takZze pokud by bylo tfeba vyclislovat dalsi
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indikatory, proces se zkomplikuje a odpovidajici data je pak tfeba hledat v databazi Ecoinvent
(nebo jiné).

Sest zakladnich indikatord, pro které jsou definovany konverzni/emisni faktory a je to té? sada
pozadovana ¢eskym certifikaénim ndstrojem SBToolCZ, jsou nasledujici:

e Potencidl globalniho otepleni (GWP [kg CO; ekv.])

e Celkova spotreba neobnovitelné primarni energie (PEl, nre [MI])

e Potencidl acidifikace pldy a vody (AP [kg SO, ekv.])

e Potencidl Ubytku stratosférické ozénové vrstvy (ODP [kg CFC 11 ekv.])
e Potencial eutrofizace (EP [(PO4)® ekv.])

e Potencidl tvorby pfizemniho ozonu (POCP [kg Ethene ekv.])

Casto je pozadovan té7 indikator spotfeby pitné vody, obvykle se pouZiva jeden z nasledujicich:

o Cistd spotteba pitné vody [m?]
e Vodnistopa AWARE® [m?]

Environmentalni indikatory doporucené normami pro posuzovani udrzitelnosti budov jsou uvedeny
v CSN EN 15978 [1], eventuelné v CSN EN 15804+A1 [9] a zahrnuji nasledujici:

Tab. 3 Parametry popisujici environmentalni dopady (5)

Kategorie dopadu Environmentélni parametr Jednotka
Globalni oteplovani Potencial globalniho oteplovani, GWP; kg CO2 ekv.
Ubytek ozonu Potenciadl Ubytku stratosférické ozonové vrstvy, | kg CFC 11 ekv.
ODP;
Acidifikace pUdy a vody Potencial acidifikace pldy a vody, AP; kg SO2 ekv.
Eutrofizace Potencial eutrofizace, EP; kg (PO4)* ekv.
Tvorba fotochemického ozonu Potencial tvorby prizemniho ozonu, POCP; kg Ethene ekv.
Ubytek zdrojii surovin — prvky Potencial Ubytku surovin (ADP-prvky) pro nefosilni | kg Sb ekv.
zdroje @

Ubytek zdroj&i surovin - fosilni | Potencial Ubytku surovin (ADP-fosilni paliva) pro | My, vyhievnost
paliva fosilni zdroje ®

@ Potencidl Ubytku surovin je pocitan a deklarovan pro dva rozdilné indikatory:
ADP-prvky: zahrnuji vSechny neobnovitelné, surovinové materialové zdroje (tj. kromé fosilnich zdroj();
ADP-fosilni paliva: zahrnuji vSechny fosilni zdroje.

8 Platforma Environdec (mezinarodni platforma pro EPD) doporucuje pouzivat vodni stopu AWARE jako
indikator vycislujici spotfebu vody spojenou s Zivotnim cyklem produktl. Nevyhoda tohoto indikatoru vsak je,
Ze nerozliSuje mezi pitnou, destovou a dalSimi druhy vody, takze i kdyz budova Setfi pitnou vodu vyuzivanim
Sedé nebo destové vody, neprojevi se to. Z tohoto hlediska se tedy jevi Cista spotfeba pitné vody jako
vhodnéjsi indikator.
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Tab.4 Parametry popisujici environmentalni dopady (5)

Environmentalni parametr Jednotka

Spotfeba obnovitelné primarni energie s vyjimkou zdrojd energie vyuzitych jako suroviny | MJ, vyhfevnost
Spotfeba obnovitelnych zdrojd primarni energie vyuzitych jako suroviny MJ, vyhfevnost

Celkova spotieba obnovitelnych zdrojti primarni energie (primarni energie a zdroje | MJ, vyhfevnost
primarni energie vyuzité jako suroviny)

Spotieba neobnovitelné primarni energie s vyjimkou zdrojd energie vyuzitych jako | MJ, vyhfevnost
suroviny

Spotfeba neobnovitelnych zdroji primarni energie vyuzitych jako suroviny MJ, vyhfevnost

Celkovd spotieba neobnovitelnych zdroj& primarni energie (primarni energie a zdroje | MJ, vyhfevnost
primarni energie vyuZzité jako suroviny)

Spotreba druhotnych surovin kg
Spotfeba obnovitelnych druhotnych paliv MJ, vyhFevnost
Spotieba neobnovitelnych druhotnych paliv MJ, vyhfevnost
Cista spotfeba pitné vody m3

Tab.5 Parametry popisujici kategorie odpad( (5)

Environmentalni parametr Jednotka
Odstranény nebezpecny odpad kg
Odstranény ostatni odpad kg
Odstranény radioaktivni odpad kg

Tab. 6 Parametry popisujici kategorie odpadt (5)

Environmentalni parametr Jednotka
Stavebni prvky k opétovnému pouziti kg
Materialy k recyklaci kg
Materidly k energetickému vyuziti kg

3.3 Referencni studované obdobi

Referencni studované obdobi (RSP Reference study period) je délka obdobi, pro které je LCA analyza
pocitana. Nemusi byt stejné, jako predpokladand Zivotnost budovy. Neni vhodné volit pfilis dlouhé
referencni studované obdobi, mlzZe totiz vést k neadekvatné optimistickym vysledkdm, nebot
opravy, vymeény, renovace nebo prestavby kvili zméné vyuZiti budovy se obtizné predvidaji.

Pro béZné LCA studie se doporucuje uvazovat referencni studované obdobi 50 let.

Zvoleni jiného referenéniho studovaného obdobi musi byt v LCA analyze patficné odlvodnéno.
Uvazovani delsiho referencniho obdobi se nedoporucuje, ale pokud je presto zvoleno a adekvatné
odlvodnéno, musi byt vénovana zvysena pozornost fazi vymény a rekonstrukce (B2 a B4 jako
povinné moduly podle této metodiky).
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3.4 Hranice systému

Hranice systému se u LCA budov stanovuji uréenim zahrnutych fazi Zivotniho cyklu budovy a uréenim
zahrnutych &asti budovy. Zahrnuté ¢asti budovy se urci ¢astecné jiz ve fazi zvoleni rozsahu studie a
po stanoveni hranic systému je jim vénovadna podrobnd pozornost pfi tvorbé modelu budovy
(kapitola 3.5 Model budovy pro LCA).

3.4.1 Zahrnuté faze zivotniho cyklu

Pro zjednodu$ené hodnoceni se zahrnuji faze Zivotniho cyklu podle nasledujici tabulky. Vynechani
nékteré faze nebo zahrnuti vice fazi musi byt popsano a zdlvodnéno.

Tab. 7 Faze Zivotniho cyklu (neboli moduly) povinné zahrnované do hodnoceni podle této metodiky
Zahrnuto

Zahrnuto ¢asteéné (vzhledem k pozadavku €SN EN 15978) nebo volitelné
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Moduly podle
CSN EN 15978 Al A2 |A3 |A4 |A5 |B1 (B2 |[B3 |B4 |BS5 |B6 B7 |C1 |C2 |C3 |[C4 |D
Moduly zahrnuté
do hodnoceni
(1) Pouze procesy jako nové natéry, vymény fitra VZT apod, tedy scénare Udrzby pro
materialy a vyrobky zahrnuté v A1-3
(2) Pouze novy vyrobek a likvidace starého, nezahrnut proces instalace a doprava
(3) Demolice a dekonstrukce se zahrnuje, pokud jsou pouZity datasety Ecoinvent

specializované pro budovy, které uz tyto faze obsahuji. Pokud by bla pouZita jina data a
moduly C1, C2 a C3 by se musely modelovat, neni povinné je zahrnout.
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Podle normy CSN EN 15978 a dalsich evropskych smérnic nastane konec Zivotniho cyklu ve chvili, kdy
stavebni odpad prestane byt odpadem. Kde je tato hranice v pfipadé, ze jsou materialy recyklovany
nebo opétovné vyuZity neni jednoznacné a existuje vice pristupl. Tato metodika voli pfistup, ktery
je v souladu s tim, jak jsou tvoreny scénare pro stavebni odpad v databazi Ecoinvent (mimo jiné to
umozniuje bezproblémové vyuziti odpovidajicich datasetl z Ecoinventu). Podle tohoto pfistupu jsou
v pfipadé recyklace za soucast Zivotniho cyklu budovy povaZovany pouze dopady spojené
s vytfidénim odpadu pro recyklaci, pfipadné doprava na tfidici misto, pokud je tfizeni provadéno
mimo stavbu. Dal$i doprava a procesy recyklace jsou za hranicemi hodnoceného systému.

3.4.2 Zahrnuté c¢asti budovy

Casti budovy, které musi byt do hodnoceni zahrnuty se mohou mirné lisit podle zvoleného rozsahu
(kapitola 3.1.1. Pfedmét posuzovani). V nasledujicim schématu jsou uvedeny povinné &asti, které
musi byt zahrnuty pfi referenénim rozsahu A. Budova bez vnéjsich instalaci a doplrikovych stavebnich
objektl (referenéni rozsah). Pro jiny, nez referenéni rozsah se schéma adekvatné upravi (pro rozsah
B. se pridaji vnéjsi zpevnéné povrchy a doplriikové stavebni objekty, pro rozsah C. se naopak uberou
ty ¢asti stavby, které nejsou pro zvolenou hodnocenou ¢ast budovy relevantni).
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Zpevnénepovrchy

Ostatni
[Specifikovat)

Obr.1 Zahrnuté ¢asti budovy

3.5 Model budovy pro LCA

Tvorba modelu budovy je v metodé LCA inventarizani analyzou, tedy sbérem dat, jak je popsano
v norméach CSN EN 15804 [9]a EN ISO 14044 [4]. Specifikem LCA budov oproti LCA vyrobk{ (na co?
byla metoda LCA plvodné vyvinuta) je, Ze se nefesi elementarni toky na Urovni vyroby material{ ci
energii, ale aZ vysledné dopady spojené s vyrobou pfislusného materidlu, produktu, energie nebo
procesu nakladani's odpadem. V tomto smyslu je tedy provadéna i inventarizacni analyza — podrobny
model budovy pro LCA.

Pro provadéni LCA ve fazich Zivotniho cyklu doporucenych touto metodikou (tedy A1-A3, B2, B4, B6,
B7 a C1-C4) je tifeba, aby model budovy obsahoval Ctyfi typy dat:

1. Fyzicky model budovy —seznam viech materidl( zabudovanych v budové (konstrukéni prvky,
vyrobky a materidly, ale také prvky TZB). Pro kazdy prvek je tfeba vyvinout scénar pro moduly
B2 a B4 (Udrzba a vyména) a C1-C4 (konec Zivotniho cyklu).

2. Predpokladané spotreby energie — vycisleni a zdroje energii.

3. Predpokladana spotreba vody.

4. Kategorie odpad(, které vzniknou pfi demolici nebo pfi vymeénach.

V ndsledujicich odstavcich je popsdno, z jakych zdrojd se tato data ziskaji a jaké jsou na né pozadavky.
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3.5.1 Fyzicky model budovy

Fyzickym modelem budovy je stavebni dokumentace. Pro provedeni LCA podle této metodiky musi
byt dokumentace v podrobnosti odpovidajici pfiblizné drovni pro stavebni povoleni. Podklady
mohou byt dvojiho druhu a podle toho se lisi i prace s nimi:

1. Klasickd stavebni dokumentace: Nezbytnou soucasti je vykaz vymeér, prestoze se pocita
s tim, Ze na této Urovni nemusi byt zcela pfesny. Dale jsou nutné zakladni vykresy —
padorysy, pohledy, fezy.

2. BIM model budovy: Z BIM modelu je opét potfeba ziskat vykaz vymér — tedy seznam
vSech materidl( a jejich kvalitativni a kvantitativni charakteristiky. Je tfeba pocitat s tim,
Ze osoba provadéjici LCA bude potrebovat pristup téz k vlastnimu modelu nebo bude
potrebovat Uzkou spolupraci z BIM ,specialistou”.

Zpracovatel LCA potfebuje fyzicky model budovy pro ziskani takového seznamu vSech pouZzitych
material( a prvk{, aby je mohl propojit s environmentalnimi daty a aby mohl urdit Zivotnost kazdého
materidlu a prvku podle prilohy Al (viz pokyny k modulu B2 a B4).

DOPORUCENI: Mé&| by byt kladen dliraz na co nejpodrobné&j3i vykaz vymér. Cim vice informaci o
jednotlivych prvcich budovy je k dispozici, tim snaze se k nim pak pfirazuji environmentaini data.

Seznam pouzitych materidl( se doporucuje strukturovat podle jednotného tridniku. S védomim, Ze
diskuse o vhodném tfidniku pouZitelném i pro BIM zatim neni u konce, se v této verzi metodiky
doporucuje pouzit TSKP.

Seznam musi zahrnovat konstrukce souvisejici s budovou a technicka zafizeni a sluzby (viz pfiloha A.1
v CSN EN 15978).

Pokud neni k dispozici vykaz vymér strukturovany podle tfidniku TSKP ani jiného tfidniku a je tedy
tfeba vykaz vymér vytvaret, doporucuje se pro vytvoreni pfehledného modelu vyuZit schéma
strukturujici budovu podle stupniCi agregace. Priklad ¢asti takového schématu je na Obr. 2. Detailni
schéma stupfl agregace je v normé CSN EN 15978 v pFiloze A Popis budovy na strané 73.
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JEDNOTLIVE
MATERIALY A
KOMPONENTY

ROZDELENI CELKU NA

POSUZOVANY CELEK CASTI
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Malta cementova
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Drevéné tramy

Hrebik
Strecha reby

Vyplné otvort

()

Izolace

(...)

Obr. 2  Priklad strukturovani dat o budoveé podle stuprili agregace.

Zasady pro stanoveni mnozstvi material( a prvk(:

1. KOMPLETNOST: Je velmi dulezité, aby v seznamu materidll nechybél zadny pouZity prvek (v
mezich danych cut-off pravidel —viz nize). V pripadech, kdy v dané fazi projektu nenijasné, o jaky
druh vyrobku pljde, je tfeba vykazat vyrobek obecné nebo ho vykazat ve variantach. V pripadé
nejistoty, zda ve vysledku prvek bude nebo nebude soucdsti projektu, je tfeba prvek vykazat
nebo pracovat se dvéma variantami.

2. PODROBNOST: LCA provadéna s pomoci databdze Ecoinvent pracuje spiSe s materidly nez celymi
prvky. Ve vykazu vymeér musi byt tedy dostatek informaci, aby bylo mozné materidlové slozeni
prvkd urcit. Musi byt dodrzeny tyto zésady:

® Vrstvené konstrukce musi byt vykazovany po vrstvach, u kazdé vrstvy musi byt uvedeno
odpovidajici mnozstvi.

® Pro nevrstvené stavebni prvky skladajici se zvice materidld je tfeba poskytnout
informace, které umoini alespon odhad mnoZstevniho zastoupeni jednotlivych
materialQ. Priklad 1: U Zelezobetonu, kde neni vyztuZ vykdzdna zvldst je tfeba uvést
pfiblizné procento vyztuZeni. Priklad 2: U okna, které neni dostatecné specifikovdno pro
uréeni poméru skla a ramu, je tfeba dodat pfibliznou informaci, jak bude okno vypadat
(napriklad odkaz na vzorovy vyrobek, nebo skicu clenéni).

® Materidly je nutné vykazovat pfimo v hmotnostnich jednotkdch nebo materidly
dostatecné specifikovat, aby bylo moziné jejich hmotnost dopodist. Priklad: Vrstva
zatepleni stény minerdini vatou mizZe byt vykdzdna plosSnymi jednotkami, je ale tfeba
uvést tloustku této vrstvy a idedlné objemovou hmotnost. Vyjimku tvori beton a drevo,
které je moiné vykazovat vobjemovych jednotkach, shodné, jako je tomu
v environmentalni databazi Ecoinvent.
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® Specidlni zadsady plati pro TZB. Kotle, zasobniky vzduchotechnické jednotky apod. jsou
vykazovany vidy po kusech s uvedenim alespon priblizné specifikace (palivo, vykon, u
zasobnik( objem atd.). Soldrni a fotovoltaické ¢lanky jsou vykazovany v jednotkach
plochy. Potrubi a vzduchovody je vhodné vykazovat jejich délkou, dimenzi a pouZitym
materidlem.

3. RADEIJI VICE NEZ MENE: Ve fazi projektu jsou mnoZstvi nékterych pouZitych material( nejista.
Jejich co nejpresnéjsi stanoveni je viak potfeba vénovat pozornost a je tfeba vZdy pocitat radéji
s variantou vétsi spotfeby neZz mensi. Pokud je to relevantni, je nutné pocitat téZ se ztratami
materidlu (prorfezy). Ztraty byvaji soucasti stavebnich rozpoctll, pripadné se daji urcit podle
britské metodiky vydané organizaci WRAP [10].

DOPORUCENI: Kvalita modelu budovy zasadné ovliviiuje pracnost a vypovidajici hodnotu vysledného
LCA budovy. Tato faze LCA, tedy ziskani vykazu vymér splfiujictho uvedené zasady, vyZaduje
dostateéné mnoistvi ¢asu a dobrou spolupraci zpracovatele LCA se zadavatelem a s projektanty. Pfi
pfipravé zakdzky na zpracovani LCA je tfeba stimto pocitat a zadavatele upozornit na mnoZstvi
informaci, které bude potreba ziskat.

Cut-off pravidia

Aby se LCA analyza budovy nestala Casové nezvladnutelnou, je moziné nékteré materidly do
hodnoceni nezahrnout. Celkové mnozstvi nezahrnutych materialt nesmi byt vétsi, nez 1 % z celkové
hmotnosti budovy. Typicky jsou to rlizné natéry, tésnéni, listy a drobny spojovaci materidl (to vsak
neplati pro dievostavby, kde se jednd o systémové feseni styka!). Celkova hmotnost budovy se urci
odhadem nebo se vyuziji podklady ze statického navrhu zaklad(.

Pro systémy TZB jsou cut-off pravidla benevolentnéjsi. Kromé nezahrnuti elektrorozvod( (viz 3.4.2.
Zahrnuté ¢asti budovy) Ize nezahrnout i jiné prvky, jejichz hmotnost sice neni zanedbatelnd, ale
obtizné se zjistuje jejich materidlové sloZeni, a tedy i odpovidajici data. Jsou to naptiklad manometry,
teploméry, nékteré specifické druhy otopnych téles apod. Pfed rozhodnutim nékteré prvky zanedbat
se doporucuje zkontrolovat, zda pouZitd databaze neobsahuje environmentaini data pro néktery
podobny vyrobek.

3.5.2 Provozni spotreba energie

Spotreba energie se urci na zakladé prikazu energetické narocnosti zpracovaného podle aktualni
vyhlasky o energetické naroc¢nosti budov. Od zari 2020 je to 264/2020 Sb. Je tfeba vykazat veskerou
dodanou energii pfimo souvisejici s budovou, coZ jsou tyto polozky:

o Vytapéni

e Chlazeni

e Ptiprava teplé vody

e Uprava vlhkosti vzduchu
e Mechanické vétrani

e QOsvétleni

e Pomocné energie

Definice, co vse je do dil¢ich dodanych energii zahrnuto je shodna s definici vyhlasky o energetické
narocnosti budov 264/2020 Sb. a pouZiji se tedy pfimo Udaje o dil¢ich dodanych energiich z prikazu
energetické naro¢nosti. Doporucuje se vyplnit nasledujici tabulku, kde je dodana energie rozdélena
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podle Ucell spotfeby a pro kazdy se stanovi odpovidajici energonositel. VSechny dodané energie
uvedené ve vzorové tabulce se podle této metody musi povinné zahrnout. Pokud je pro pokryti
nékterého Ucelu spotieby pouZito vice energonositell, rozsifi se tabulka o potfebny pocet fadkl a je
vycCisleno, v jakém pomeéru se energonositele na pokryti dané spotfeby podileji.

PoloZka Roéni dodané energie [MJ/a] |Energonositel

Vytapéni

Chlazeni

Pfiprava teplé vody

Uprava vlhkosti vzduchu

Mechanické vétrani

Osvétleni

Pomocné energie

Tab. 8 Tabulka pro pfehledné rozdéleni a vycisleni provoznich energii

Pokud budova néjakou energii exportuje, je tfeba exportovanou energii vycislit a vykazat oddélené.
Pokud je pfivolbé indikatord rozhodnuto oddélit obnovitelnou a neobnovitelnou primarni energii, je
vhodné to v tabulce pfehledné rozdélit.

V odlvodnénych pfipadech je moiné zahrnout i dalsi spotfeby energii, naptiklad domaci spotfebice.
DOPORUCENI PRO SIRS[ VYUZITELNOST VYSLEDKU STUDIE:

Pokud jsou zapocitany dalsi Ucely spotifeby energie kromé spotieb uvedenych ve vzorové tabulce, je
vhodné umoiznit jejich oddéleni pro lepsi porovnatelnost vysledk(l studie s jinymi studiemi
zpracovanymi podle této metodiky.

3.5.3 Provozni spotreba vody

Do celkového mnoZstvi spotfebované provozni vody musi byt zahrnuta viechna voda spotfebovana
pfi béZzném provozu budovy (s vyjimkou Udrzby, opravy, vymény a rekonstrukce). Jsou to typicky tyto
druhy spotteby:

° Piti
® Varen|
® Hygiena

® Splachovani toalet

®  Pracky, mycky®

® Zavlazovani (pouze téch ploch, které spadaji do zvoleného hodnoceného rozsahu)
® Voda spotiebovana v systémech vytapéni, chlazeni, vétrani a zvlhéovani

9 Podle normy CSN EN 15 978 se tyto spotieby nezahrnuji, ale protoze jsou zahrnuty ve smérnych &islech
uvedenych ve vyhlasce ¢.120/2011 Sb. a vyuziti téchto Cisel tato metodika umozriuje, dochazi v tomto bodé
metodiky k odchylce od LCA normy
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® Pfipadné dalsi specifické spotfeby integrovanych zafizeni budovy jako jsou bazény, sauny,
fontany apod. pokud tyto jsou soucasti zvoleného rozsahu hodnoceni.

Postup pfi stanoveni provozni spotieby vody zavisi na zvolenych indikdtorech dopadu (kapitola 3.2
Kategorie dopadu a jejich indikatory). Pokud neni mezi zvolenymi indikatory zadny indikator
hodnotici spotfebu vody v Zivotnim cyklu budovy anebo tento indikator hodnoti pouze spotiebu
pitné vody, je mo#né pro Ulely LCA podle této metodiky pocitat pouze spotiebu pitné vody. Cast
spotfeby pokryté deStovou nebo Sedou vodou se nemusi zapocitdvat, protoZe ji Ize povazovat za
vodu odpadni. Jedna se samozfejmé o zjednoduseny predpoklad, protoze s jeji Upravou pro pouziti
jsou spojeny dopady, které se takto zanedbaji. Pokud je vSak mezi zahrnutymi indikatory hodnocena
vodni stopa indikatorem AWARE, je tfeba vykazat téZ mnoZstvi spotfebované Sedé a destové vody.

Spotieba pitné vody se stanovi z projektové dokumentace nebo se spocitd dle platnych norem (i
jinych uznavanych postupl — napr. vypocet spotfeby podle poctu a typu armatur umisténych v
budové podle normy CSN EN 806-3. V pFipadé nedostatku dat Ize pouZit smérna &isla spotfeby vody
podle prilohy 12 vyhlasky ¢.120/2011 Sb.[11]. Jsou to Cisla uvadéjici spotfebu pitné vody napfiklad
na jednoho obyvatele bytu, Zaka Skoly, zaméstnance apod. za rok. Tato Cisla pak mohou byt snizena
o spotfebu vody pokrytou Sedou nebo destovou vodu a Ize je pfipadné sniZit o dalsi vyrazna Usporna
opatieni, pokud tato presahuji standardni béZné instalované technologie (napfiklad dudini
splachovani toalet jsou jiz bézné instalovanou technologii a ve smérnych Cislech jsou uz zahrnuty).
Jakékoliv snizeni smérnych Cisel spotfeby vody pro Ucely LCA je nutné doloZit vypoctem a alespor
ramcovym popisem Uspornych opatfeni. Pri pouZiti smérnych Cisel je tfeba pocitat s tim, Ze vyjdou
vy$si hodnoty spotieby vody, protoze smérnd Cisla v sobé zahrnuji i spotfeby vody ve spotfebicich
(pracky, mycky), které se podle CSN EN 15 978 nezapo¢itavaji.

Smérna cisla spotfeby vody jsou pfilohou podle prilohy 12 vyhlasky ¢.120/2011 Sh. jsou dostupna
napriklad na https://voda.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/94-smerna-cisla-rocni-potreby-vody

3.5.4 Odpady

Tato metoda popisuje zplsob stanoveni dopadd spojenych s nakladanim s demoli¢nim odpadem za
pouZiti dat z databdze Ecoinvent. Je moZné vyuzit dva rlizné postupy a podle toho se bude lisit i
rozdéleni material( do kategorii ve fazi tvorby modelu budovy:

1. Vyuiiti specidlnich dataset( pro stavebni materidly — konec Zivotniho cyklu budovy je pak
vyjadfen moduly C1, C2, C3 i C4

2. Vyuiziti datasetl pro rtzné zpGsoby nakladani s riznym druhem odpadu — konec Zivotniho
cyklu je pak vyjadren modulem C4.

3. Vyuiziti datasetl z EPD — konec zivotniho cyklu je soudasti vycislenych dat v ramci EPD
(moduly C1-C4)

4. Vyuiiti EPD v kombinaci s datasety z Ecoinventu — konec Zivotniho cyklu neni soucasti
vycCislenych dat v rdmci EPD (napf. EPD obsahuje pouze moduly A1-A3)

Vyuziti specialnich datasetu pro stavebni materialy

Tyto datasety jsou vytvoreny na zakladé bézné praxe nakladdani se stavebnim odpadem ve Svycarsku.
Pro 36 typickych stavebnich materiald jsou vytvofena environmentalni data pro jeden nebo vice ze
tfi moznych scénar( (viz Tab. 9 ), které vychazeji z toho, Ze urcity druh odpadu (stavebni material)
muze byt bud recyklovan, nebo ¢astecné recyklovan nebo likvidovan (energetické vyuziti, skladka,
spalovani). Scénare jsou definovany a oznaceny jako S1, S2 a S3:
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S1: Odpad se vytfidi na stavenisti putuje na recyklaci

S2: Odpad se odveze na tfidéni mimo stavenisté a ¢ast odpadu putuje na recyklaci

S3: Odpad, at uz vytfidény nebo ne, putuje ze stavenisté na konecnou likvidaci (sklddkovani,
energetické vyuziti, spalovani nebezpecného odpadu) — NE k recyklaci

Pro nékteré z materidl( je technicky moiny a béiné vyuZivany jen jeden ze scénaf(l, pro nékteré
vsechny tfi. Jednotlivé datasety zahrnuji demolici budovy (C1), tfidéni odpadu na stavbé, dopravu na
tfizeni mimo stavbu nebo na konecnou likvidaci (C2) a samotnou konec¢nou likvidaci (C3 a C4).
Nezahrnuji vSak dopravu k recyklaci a proces recyklace, tyto dopady jsou jiZ za hranicemi systému
(Viz kapitola 3.4.1. Zahrnuté faze Zivotniho cyklu). Nepfedpoklada se, Ze by uZivatel datasety ménil,
takZe napriklad pokud dataset popisujici scénar S3 (likvidace bez tfidéni a recyklace) pro polyethylen
obsahuje likvidaci spalovanim a nikoliv sklddkovanim, uzivatel tuto skutecnost neméni. M(ze vsak
Casti polyethylenového odpadu pfisoudit napfiklad scénar S1.

Pokud je zvolen tento pfistup k vypoctu dopadl spojenych s naklddanim se stavebnim a demoli¢nim
odpadem, doporucuje se ke viem materidlim a prvkdm vykdzanym ve fyzickém modelu budovy
(kapitola 3.5.1.) pfiradit jeden nebo vice materialt z Tab. 9 a jeden nebo vice scénar( jejich likvidace.
Pokud je pfifazeno vice materidld a/nebo scénard k jedné polozce fyzického modelu budovy, je tfeba
také uvést, v jakém poméru je polozka mezi materialy/scénare rozdélena. Tab. 9 obsahuje kromé
seznamu materiald, ke kterym jsou v Ecoinventu dostupné datasety také informaci, které ze scénar
jsou dostupné.

=
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Tab.9 Materialy a scénare, ke kterym jsou v Ecoinventu dostupna environmentdlni data. Pfevzato z [12]

material name Option A. Option B. Option C.
Direct recycling to sorting plant to final disposal

concrete, not reinforced M M M
reinforced concrete +*M *M +*+M
cement (in concrete) and mortar no recycling &M +*M
concrete gravel *M *M +*M
brick *M *M +*M
plaster board, gypsum plaster *M l4M +*M
plaster-cardboard sandwich *M M +*M
reinforced plaster board +*+M l4M +*M
mineral wool +M &M +M
polystyrene isolation, flame-retardant #no burdens #use option C +M
glass sheet #no burdens +M +M
glass pane (in burnable frame) #no burdens +M +M
reinforcement steel +M +M +M
bulk iron (excluding reinforcement) #no burdens *M *
waste wood, untreated #no burdens $use option C +*M
waste wood, chrome preserved no recycling #use option C *M
fibre board no recycling #use option C *M
polyurethane foam no recycling #use option C *M
paint remains no recycling X *M
paint on walls no recycling M *M
paint on wood no recycling X *M
paint on metal no recycling *M *M
emulsion paint remains no recycling X *M
emulsion paint on walls no recycling oM *M
emulsion paint on wood no recycling X *M
polyurethane sealing no recycling oM *M
polyvinylchlonde products #no burdens #use option C +*+M
polyethylene/polypropylene products #no burdens #use option C +*M
cement-fibre slab *M #use option C +*M
mineral plaster no recycling &M +*M
plastic plaster no recycling M +*M
PVC sealing sheet #no burdens #use option C +*M
PE sealing sheet #no burdens #use option C +*M
vapour barrier, flame-retarded #no burdens #use option C +M
bitumen sheet no recycling #use option C +M
electric wiring #no burdens #use option C +M

Vyuziti datasetu pro riizné zpusoby nakladani s riznym druhem odpadu
Ecoinvent obsahuje datasety, vyjadrujici dopady spojené s konecnou likvidaci rliznych material(
raznymi zpUsoby (rlzné druhy skladkovani, energetické vyuZiti, spalovani nebezpecného odpadu).
Ty vsak nezahrnuji Zzddné procesy dopravy a pfedchozi procesy na stavbé (demolice, tfidéni) takze
vyjadfuji pouze dopady v modulu C4. Vyhoda tohoto pfistupu je, Ze je mozné urcit presnéji, jakym
zpUsobem bude ktery material likvidovan.

PFi pouziti tohoto pfistupu je tfeba vytvofit seznam kategorii stavebniho a demoli¢niho odpadu ktery
vznika a ke kazdé kategorii urcit podil rozdéleni odpadu mezi jednotlivé zplsoby likvidace (typicky je
to recyklace, skladkovani, energetické vyuZiti a spalovani nebezpecného odpadu). Ktémto
informacim se pak dohledavaji odpovidajici datasety v environmentalni databazi.
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Vyuziti datasetu z EPD
Pokud dokumentace EPD obsahuje cely Zivotni cyklus vyrobku, nebo jsou jeho soucéasti moduly C1-
C4, pak se odpady stanovi jednoduse na zakladé této dokumentace.

Vyuziti EPD v kombinaci s datasety z Ecoinventu

Pokud dokumentace EPD neobsahuje konec Zivotniho cyklu vyrobku, pak je naklddani s odpady
modelovano stejné, jak je uvedeno v predchazejicich postupech pro data z Ecoinventu, varianta 1.
nebo 2.

3.6 Pokyny pro jednotlivé moduly

Tato ¢ast metodiky popisuje, jakym zplsobem je model budovy a jejiho Zivotniho cyklu vytvoreny
podle kapitoly 5. propojovan s environmentalnimi daty, aby doslo k vycisleni environmentalnich
dopad Zivotniho cyklu budovy.

3.6.1 Pokyny pro vypocet dopadu ve fazi A1-3

K polozkdm seznamu materidld a prvkd vytvoreném podle kapitoly 5.1. na zékladé fyzického modelu
budovy jsou pfifazovana environmentdlni data pro zvolené kategorie dopadu, vycislujici dopady
spojené s vyrobou stavebnich materidl(. Databazi pro ¢erpani environmentalnich dat, kterou tato
metodika doporucuje je Ecoinvent ve verzi 2, 3 nebo vyssi. Lze pouzit i jinou databazi, ale data
z rliznych databdzi by se neméla kombinovat. Vyjimku tvofi environmentdlni prohlaseni o produktu
(EPD), ktera mUzou byt kombinovana s generickymi databazemi.

Jednotky, kterymi je vyjadfeno mnozstvi materidlt ve vykazu vymér (nezbytné soucasti fyzickém
modelu viz 3.5.1. Fyzicky model budovy) musi odpovidat jednotkam, na které jsou vztazeny dopady
v pouzité environmentalni databazi. Pfipadné prevody jednotek se mohou provadét ve fazi tvorby
modelu, pokud jiz v této fazi jiz vime, jaké jsou jednotky u odpovidajicich environmentalnich dat,
obvyklejsi a prakti¢téjsi je vSak prevody délat az pfi propojovani fyzického modelu
s environmentalnimi daty. Hodnot pro prevody jednotek (napfiklad objemovad nebo plosna
hmotnost) se mohou ziskat od vyrobce materidlu ¢i prvku, zfyzikdlnich tabulek nebo
z environmentalni databaze, pripadné z dokumentace patfici k databazi (u Ecoinventu jsou to
podrobné reporty).

PFi propojovani fyzického modelu s environmentdlnimi daty je nutné dbat na to, aby byla nalezena
environmentalni data ke viem polozkam fyzického modelu. Pokud k nékteré poloZce nejsou data
dostupna, doporucuji se nasledujici kroky (sefazeny podle priority):

1. Pou?it data k podobnému materialu ¢i prvku, takovému, u kterého se predpokladaji podobné
dopady.

2. Upravit data podobného prvku a ziskat tak chybéjici data

3. Vymodelovat data za pouziti dat k jednotlivym materidlim, ze kterych se prvek skldda a za poufZiti
procesu vyroby (typicky postup pro kovové vyrobky)

4. Vymodelovat za pouziti dat k materidllim a proces vyroby nezahrnout (typicky postup napfiklad
pro okna —ram zaskleni v rizném pomeéru)

5. Je moiné zahrnout environmentdlni data pro prevladajici materidl (typicky pro TZB, napfiklad
kovové boilery, expanzni nadoby apod.)

Posledni alternativou je takovy materidl/prvek z hodnoceni vyloudit, musi vsak byt dodrZeno
kritérium maximalniho cut-off z kapitoly 3.5.1.
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3.6.2 Pokyny k modulu B2 a B4

Modul B2 a B4 vyjadfuje dopady spojené s vyménou komponent. Zapocitdva se vyroba novych
materidl( a prvkd a likvidace téch doslouZilych a to zjednodu$ené, na principu ndsobeni dat z modulu
Al1-A3 a C1-C4.

K seznamu pouzitych materidl( a prvk( (fyzickému modelu budovy) se pro kazdou polozku stanovi
jeji Zivotnost, pokud je mensi nez referenéni studované obdobi hodnoceného celku (tedy
doporuceno 50 let). K uréeni Zivotnosti jednotlivych materidlQ a prvk( se pouzije dokument, ktery je
pfilohou Al této metodiky. Je tfeba pocitat sreadlnymi scéndri — pokud napfiklad musi byt
s doslouzilym komponentem vyménén i takovy, jeho? Zivotnost je delsi ale procesem vymény dojde
k jeho znehodnoceni, je tfeba s timto ve scénafi pocitat.

Doporucuje se zaokrouhlovat pocet vymén na celé ¢islo.
Nwmen = Zaokrouhleno (t./tp) — 1
Nwmen j& pocet vymeén,
tp je Zivotnost prvku v letech
t; je referencni studované obdobi v letech

Pro kazdy prvek a materidl se pak dopady spojené s jeho vyrobou (stanoveny pole kapitoly 6.1) a
s jeho likvidaci (stanoveny podle kapitoly) vynasobi hodnotou nymen. Vysledkem jsou dopady
v modulu B4 a/nebo B2.

3.6.3 Pokyny k modulu B6

Pfi vypoctu dopadl provozni spotfeby energie se vychazi z tabulky vydcisleni spotfeby provozni
energie a jeji rozdéleni mezi energonositele, jak je popsano v 5.2. Vypocet dopadl spojenych
s provozni spotfebou energie mize bat proveden dvéma zplsoby:

1. PouZiti emisnich faktort

Tento pristup se hodi pro pfipady, kdy jsou zvoleny takové indikatory (kapitola 2. Kategorie
dopady a jejich indikatory), pro které jsou vycisleny emisni/konverzni faktory. Emisni/konverzni
faktory vyjadfuji, jak velké environmentalni dopady jsou spojeny s vyrobou urcitého druhu
energie urcitym zplUsobem. Emisni faktory jsou pro dopadové kategorie zaloZzené na emisich
skodlivych latek, konverzni faktor je pro spotfebu primarni energie. Pro tuto metodiku jsou
vyCisleny emisni/konverzni faktory pro Sest indikator( které poZaduje SBToolCZ a jsou vycisleny
v priloze A2.

2. PoufZiti datasetd z environmentalni databaze

Tento pfistup se doporucuje, pokud mezi pozadovanymi indikatory je takovy, pro ktery neni
k dispozici emisni/konverzni faktor. V takovém pfipadé se jednotlivé druhy spotieby energie
pokryté jednotlivymi energonositeli propojuji s odpovidajicimi datasety v Ecoinventu nebo jiné
databazi.

3.6.4 Pokyny k modulu B7

Vycislend provozni spotfeba vody je propojena s odpovidajicimi datasety vyjadfujicimi jeji spotfebu
a jeji likvidaci.
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3.6.5 Pokyny k modulim C1-C4

Postupy pro dopady konce Zivotniho cyklu jsou popsany pro pouZziti dat z databaze Ecoinvent. Pro
jiné databaze se budou postupy znacné lisit.

Pro vycisleni dopad( spojenych s koncem Zivotniho cyklu se pouziva fyzicky model budovy (seznam
zabudovanych materidl( a prvkd), kde je ke kazdé poloZce pfifazena jedna nebo vice kategorii
odpadu a jeden nebo vice scénarl jeho likvidace (viz. Kapitola 5.4.) a vycisleno mnoZstvi materialu,
které pfislusi kazdé kategorii odpadu a jejimu zplsobu likvidace. Toto vycisleni je pak propojovano
s odpovidajicimi datasety z Ecoinventu.
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PRILOHA A1 - ZIVOTNOSTI STAVEBNICH

KONSTRUKCI

. Zivotnost ?rﬁmémé
Konstrukce/material zivotnost
[roky]
[roky]
Betonoveé zaklady
Betonové zaklady 80-150 100
Venkovni steny/sloupy
Beton, Zelezobeton (vnéjsi prostredi) 60-80 70
Prirodni kamen (vnéjsi prostredi) 60-250 80
Cihly, licové cihly (vnéjsi prostiedi) 80-150 90
Beton, umély kamen, cihly, vapenec (s obkladem) 100-150 120
Lehky beton (s obkladem) 80-120 100
Sparované zdivo, rezné zdivo 30-40 35
Ocel 60-100 80
Mekké dievo (vnejsi prostredi) 40-50 45
Meékké drevo (v panelech), tvrdé dievo (vnéjsi prostiedi) 60-80 70
Tvrdé dievo (v panelech) 80-120 100
Vnitini stény, vnitini podpory
Beton, prirodni kamen, cihly, klinkerové cihly, vapenopiskové cihly 100-150 120
Lehky beton 80-120 100
Ocel 800-100 90
Méekké drevo 50-80 70
Tvrdé dievo 80-150 100
Stropy, schodisté, balkony
Beton (vnéjsi prostredi) 60-80 70
Beton s vnéjsim nebo vnitrinim obkladem 100-150 100
Klenby a preklady z cihel nebo licovych cihel 80-150 100
Ocel (interiér) 80-100 90
Ocel (exteriér) 50-90 60
Vnitini drevéné schodisté, nosna konstrukce z mekkého dreva 50-80 60
Vnitini dievéné schodisté, nosna konstrukce z tvrdého dreva 80-150 90
Venkovni dievéné schodisté, nosné konstrukce z mékkého dreva 30-50 45
Venkovni dievéné schodisté, nosna konstrukce z tvrdého dreva 50-80 70
Schodist'ove stupne
Prirodni kamen tvrdy (exteriér/interiér) 80-150 100
Piirodni kamen mékky, umély kamen (exteriér) 30-100 70
Prirodni kamen mekky, umeély kamen (interiér) 50-100 80
Stupné, tvrdé drevo (interiér) 30-50 45
Stupné, tvrdé drevo (exteriér) 2040 35
Strechy, stresni konstrukce
Beton 80-150 100
Ocel 60-100 80
Drevena stresni konstrukce 80-150 70
Lepeny prihradovy nosnik 40-80 50
Shijeny prihradovy nosnik 30-50 30
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Priameérna

Konstrukce / material Zivotnost Zivotnost

[roky]

[roky]

Venkovni stény, obklady, vypliové zdivo
Beton bez povrchové Gpravy 60-80 70
Beton s povrchovou Upravou 100-150 120
Prirodni kamen vystaveny povétrnosti 60-250 80
Cihly, licové cihly bez povrchové Gpravy 80-150 90
Cihly, licové cihly s povrchovou Upravou 100-150 120
Vapenopiskové cihly bez povrchoveé Upravy 50-80 65
Vapenopiskové cihly s povrchovou Upravou 100-150 120
Lehky beton s povrchovou upravou 80-120 100
Sparovaneé zdivo 20-50 40
Mékké dievo bez povrchoveé Upravy 40-50 45
Tvrdé dievo bez povrchové Upravy 60-80 70
Kotevni prvky
Ocel, kryte 30-50 35
Nerezova ocel 80-120 100
Ventilacni sachty
Beton, prefabrikované betonové prvky 40-70 60
Cihly, licové cihly 70-100 80
Vapenopiskoveé cihly 50-60 55
Plasty 20-50 40
Venkovni zakryti zdi a stiech, okenni parapety
Piirodni kamen 60-150 80
Licové cihly 80-150 90
Beton, prefabrikované betonové prvky, keramika, obkladacky,
umély kdmen 60-80 70
Médény plech 40-100 50
Hlinik, pozink, eternit 30-50 40
Plasty 15-30 20
Zinkovy plech, cementova omitka 20-30 25
Hydroizolace
Hydroizolace proti zemni vlhkosti 30-60 40
Venkovni natéry
Vapenny nater 6-8 7
Nateér na bazi plastu 10-25 20
Mineralni nater 10-25 15
Olejove a syntetické pryskyrice 5-20 8
Vodovzdomy natér na zdivu 15-25 20
Vodovzdomy natér na drevu 10-20 15
Natér na bazi plasti na betonu 15-30 20
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Priameérna

Konstrukce/material Z'T;tkr;TSt zivotnost
[roky]
Venkovni omitky
Cementova, vapenocementova omitka 20-50 40
Omitka modifikovana plasty 25-35 30
Oblozeni konstrukce
Prirodni kamen, bridlice, desky z umélého kamene 60-100 80
Medeny plech 70-100 80
Vlaknocementové desky, olovéné platy 40-60 55
Hlinik 50-100 60
Zinkovy plech, pozink 30-60 45
Plasty 30-50 40
Sklo 40-70 50
Konstrukce z nerezové oceli 80-120 100
Ocelova konstrukce 30-60 45
Dievéna konstrukce 30-50 35
Tepelna izolace
Tepelnéa izolace, vétrana 25-35 30
Zabradli, clony, zebriky, mrize (venkovni)
Nerezova ocel 80-120 100
Hlinik, ocel, tvrdé dievo 30-60 45
Mékkeé drevo, desky na bazi dreva s povrchovou Upravou 25-50 35
.. Zivotnost Fi‘!'lflmérné
Konstrukce / material [roky] Zivotnost
[roky]
Ramy, vyplné, konstrukce pro LOP
Tvrdeé drevo, hlinik 40-60 50
Mékkeé drevo 30-50 40
Ocel, pozink 40-50 45
Plasty 40-60 50
Izolacni zaskleni
Jednoduché zaskleni 60-100 80
Vicenasobné izolacni zaskleni 20-30 25
Cementace 8-15 10
Skla s tésnicimi profily 15-25 20
Skla s tésnicimi tmely (silikon atd.) 10-25 12
Tésnici profily panel 15-25 18
Kovani
Jednoduché kovani 30-50 40
Vyklopné a otaceci, pakové vyklopné a otaceci, vodorovné vykla-
péci okna, posuvne kovani 20-30 25
Dvefni zamky 20-30 25
Dvefni zavirace 20-30 22
Slunecni clony - venkovni
Napevno uchycené, z lehkych materiall 50-100 60
Pohyblivé, hlinikové nebo plastove 20-30 25
Markyzy 10-20 15
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Priumérna

Konstrukce/material Z“[f:a:;?“ Zivotnost
[roky]
Pricky
Is_lgcr)n\?ikc; Ely, cihly, vapenopiskové cihly, lehky beton, porobeton 80-150 100
Sadrokarton na konstrukci z lehkych kovii nebo dreva 35-60 50
Vnitri malby
Vapenna malba 10-20 15
Klihova nebo uméla disperzni malba 10-25 15
Mineralni malba 15-25 20
Olejové a lakové malby, latexova malba 20-25 18
Glazury, lazurované barwvy 10-15 12
Vnitini dvere
Ocel, mekke drevo, protipozarni dvere stupne T 30, T 90 60-80 70
Celosklenénné 55-65 60
Preklizkové, lehké kovy 40-60 55
Jednoduché kovani 55-70 60
Bezpecnostni zamky, dverni uzavérky, posuvné a skladaci dvere 3040 35
Zabradli, clony, zebriky, mrize, vnitini
Ocel, hlinik 60-90 70
Drevo, drevené materialy 50-80 60
Vnitini okenni parapety
Prirodni kamen, keramika, tvrdé drevo 80-150 100
Mekké drevo, hlinik, kovy, plasty 30-60 50
Podlahové konstrukce
Potér na separacni vrstve 60-100 80
gg:eé:ﬁko finalni povrch (cementovy potér, tvrdé a asfaltové lite 40-60 50
Montované podlahy, dievo 40-50 45
Podlahové krytiny
Prirodni kdmen, tvrdy 80-150 100
Meékky pfirodni kdmen, umély kdmen 60-100 70
Tvrdé drevo, keramika 50-70 60
Mekkeé dievo 30-50 40
PVC, linoleum 15-25 20
Koberec 8-20 10
Tésnici a lakové natery 8-10 8
Hydroizolace, oleje, vosky 3-5 4
Stropni podhledy
Dievo, dievéné materialy 60-80 70
Sadrokarton, desky z mineralnich vlaken, plasty, hlinik 30-60 45
Zavésené podhledy — kovové 50-100 70
Zavésené podhledy — drevené 30-60 50
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Zivotnost

Pramérna

Konstrukce/material Zivotnost
[roky] [roky]
Pricky
I; ;cr::'iiikccl} :Iy, cihly, vapenopiskové cihly, lehky beton, porobeton 80-150 100
Sadrokarton na konstrukci z lehkych kovi nebo dreva 35-60 50
Vnitini malby
Vapenna malba 10-20 15
Klihova nebo uméla disperzni malba 10-25 15
Mineralni malba 15-25 20
Olejové a lakové malby, latexova malba 20-25 18
Glazury, lazurované barvy 10-15 12
Vnitini dvere
Ocel, mekké drevo, protipozarni dvere stupné T 30, T 90 60-80 70
Celosklenénné 55-65 60
Preklizkové, lehké kovy 40-60 55
Jednoduché kovani 55-70 60
Bezpecnostni zamky, dverni uzaverky, posuvné a skladaci dvere 30-40 35
Zabradli, clony, zeb¥iky, m¥ize, vnitini
Ocel, hlinik 60-90 70
Drevo, dievéné materialy 50-80 60
Vnitini okenni parapety
Prirodni kamen, keramika, tvrdé drevo 80-150 100
Mékké drevo, hlinik, kovy, plasty 30-60 50
Podlahové konstrukce
Potér na separacni vrstvé 60-100 80
gg:z'r’;?ko finalni povrch (cementovy poteér, tvrdé a asfaltove lité 40-60 50
Montované podlahy, dievo 40-50 45
Podlahové krytiny
Prirodni kamen, tvrdy 80-150 100
Meékky prirodni kamen, umely kamen 60-100 70
Tvrdé drevo, keramika 50-70 60
Mékkeé dievo 30-50 40
PVC, linoleum 15-25 20
Koberec 8-20 10
Tésnici a lakové natery 8-10 8
Hydroizolace, oleje, vosky 3-5 4
Stropni podhledy
Drevo, dievéné materialy 60-80 70
Sadrokarton, desky z mineralnich vlaken, plasty, hlinik 30-60 45
Zavésené podhledy — kovové 50-100 70
Zavéseneé podhledy — drevéné 30-60 50
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.. Zivotnost Fi‘f’ﬁmérné

Konstrukce / material (roky] Zivotnost
[roky]

Krytiny plochych strech
Bez ochranné vrstvy 15-30 20
S ochrannou vrstvou (kacirek, zelena stfecha) 2040 30
Stfesni vtoky (vnitini)
Vnitini vtok z nerezové oceli, plastu, litiny 25-50 40
Vnitini stresni Zlab z pozinku nebo plastu 20-30 25
Svetliky 20-30 25
Krytiny sikmych stfech
Pozinkovy plech 25-40 35
Vinity eternit, eternitové sablony 20-50 40
Stresni tasky, betonové tasky 40-60 50
Bridlice 60-100 70
Meédény plech 40-100 50
Vnéjsi zlaby
Plastové 15-30 20
Pozinkované 20-30 25
Meédeéne 40-100 50
Tepelné izolace
Tepelné izolace 25-35 30
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PRILOHA A2 - EMISNI A KONVERZNI

FAKTORY

Faktor

emisni faktor

biomasy)

L kg
Zdroj energie/tepla e:?;?:g::,(e COzekv. SOz ekv. Phg;ﬂ?‘f te (Fe'tcl;gg) kg Figl[;E?uw.
(EP)
[MJ/MJ] [ka/MJ] [kg/MJ] [kg/MJ] [kg/MJ] [kg/MJ]
kotel na palivové dievo 0.05 0.0051875 0.0001280 0.000046500 0.0000023450 0.0000000003075
kotel na dievéné pelety 0.15 0.0146850 0.0001149 0.000056950 0,0000037650 0,0000000009940
kotel na éerné uhli 1.40 0.1240000 0.0006880 0.000171400 0.0001680000 0.0000000006948
kotel na zemni plyn 1,20 0,0715600 0,0000563 0,000011059 | 0,0000063015 0,0000000007461
solarni kolektor 0.05 0,0029100 0,0000230 0,000016800 0,0000014000 0,0000000003540
elektricka energie — mix CR 3,00 0,2110000 0,0005961 0,001080860 0,0000207380 0,0000000049386
%?;égﬁ;?cigzgeﬁ'%ma 0.20 0,0237700 0,0001143 0,000071800 | 0,0000070340 0,0000000046880
teplarna na uhli 1.40 0,1064000 0,0001613 0,000093680 | 0,0000061260 0.0000000002382
teplarna na zemni plyn 1.40 00684000 0.0000744 0,000009457 | 00000056880 0.0000000007784
teplama ORC (spalovani 0.10 0,0109000 0,0000863 0,000035770 | 0,0000016453 0.0000000003040
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