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V roce 2019 se vefejnost nejvice zajimala o vyvoj a testovani systému S.AW.E.R. Jeho
prvni prototyp Uspé&sné prosel pulroénim zkuSebnim provozem nedaleko mésta
Sweihan v SAE. Pilotni zafizeni v praxi ukdzalo, Ze i v extrémné ndro¢ném poustnim
prostiedi Ize produkovat vodu ze vzduchu zcela autonomné bez potieby externi
energie. Na sklonku roku jsme zkompletovali druhou verzi systému S.AW.E.R., kterd
byla instalovana do ¢eského narodniho pavilonu na svétové vystavé EXPO 2020. Na
tento vyzkum jsme v bfeznu 2019 navdazali zahajenim vyvoje autonomniho mobilniho
zatizeni MAGDA, které by se mélo vejit na korbu jakékoliv dodavky a fungovat jako
nouzovy zdroj vody ze vzdu3né vihkosti s denni produkci zhruba 10 litr.

Kromé toho jsme zaznamenali pokrok také v dalSich oblastech vyzkumu, vyvoje
a inovaci. Zahdjili jsme praci na novych mezindrodnich projektech z prestiznich
programu Horizon 2020 a Interreg. Konkrétné jsme prostfednictvim projektu SPARCS
zacali pomahat Kladnu na cesté k budouci uhlikové neutralité, v jejimz rdmci ve mésté
vznikne energeticky sobéstacna Ctvrt.

Cesta k tomuto cili vSak bude jesté naro¢na a dlouhd.Mezi prvni Gkoly, na nichz jsme
se v ramci projektu SPARCS podileli, patfilo mapovani Kladna v oblasti strategického
planovani a energetiky spolu s vytvofenim jeho vychoziho profilu jako zakladu pro
stanoveni Vize 2050. Mésto by ji mohlo pfedstavit vefejnosti jiz na konci roku 2020.

Dale jsme se stali soucasti neméné dulezitého narodniho projektu CAMEB. Jeho
cilem je vyfesit nizsi dostupnost neobnovitelnych zdrojd v budoucnosti a s ni
spojené dopady na stavebni primysl. Spole¢né s nasimi partnery proto pracujeme

na efektivnim vyuZziti materidlG pomoci metodiky Zivotniho cyklu a rozsifeni znalosti
cirkularni ekonomiky.

Cilem mezinarodniho projektu s nazvem POWERSKIN+ je vyvinout pomoci
nejmodernéjSichtechnologiizcelainovativnifesenifasdd nebytovychbudov.Vysledkem
bude prvni generace prefabrikovanych, modularnich a lehce namontovatelnych prvkd
ziskavajicich energii ze slunce. Doplfiovat je bude velkokapacitni systém pro skladovani
vyrobené elektfiny. Celé zafizeni odzkouSime na fasadé naseho sidla v Bustéhradu.

CVUT UCEEB v roce 2019 dosahlo mnohych vyznamnych milnikd a vytvofilo si tak
zaklad pro to, aby budovy a jejich technologie byly Setrné k pfirodé, podporovaly trvale
udrzitelny rozvoj spole¢nosti a poskytovaly svym uzivatelim zdravé a komfortni vnitini
prostredi.



STRATEGIE UCEEB

Kdo jsme

Jsme instituci soustfedici se zejména na
budovy a jejich nové technologie. Pfinasime
inovace z vyzkumu do praxe, spolupracujeme
na jejich vzniku a nezavisle ovéfujeme kvalitu
technologii. Pracujeme v tymech napfi¢ obo-
ry. Védomé se podilime na formovani podoby
stavebnictvi budoucnosti.

Kam smérujeme

Nasim cilem jsou budovy a jejich technologie
Setrné k pfirodé, podporujici trvale udrzitel-
ny rozvoj spolecnosti a poskytujici svym uzi-
vatelim zdravé a komfortni vnitini prostiedi.

Hodnoty

B Nezdvislost

B Racionalita

B Zodpovédnost
H Inovace

m Kvalita

e

doc. Ing. Lukas Ferkl, Ph.D.
lukas.ferkl@cvut.cz

Architektura a Zivotni prostiedi

ﬁ

Ing. Antonin LupisSek, Ph.D.
antonin.lupisek@cvut.cz

Laboratof stavebni tepelné techniky

Akusticka laboratof

PoZarni laboratof FireLAB

Laboratof udrzitelné vystavby

Laboratof kompozitnich konstrukci

Laboratof hydrometeorologie & hydropedologie

Energetické systémy budov

doc. Ing. Tomas Matuska, Ph.D.
tomas.matuska@fs.cvut.cz

Solarni laboratof SOLAB?
Laboratof tepelnych Cerpadel
Laboratof Rankinovych cykld LORCA

Kvalita vnitiniho prostredi

Ing. Daniel Adamovsky, Ph.D.
daniel.adamovsky@fsv.cvut.cz

Laboratof vnitiniho prostiedi — klimaticka dvojkabina
Laborator pokrocilych biomateriald
Laboratof personalizované telemediciny

Materialy a konstrukce budov

doc. Ing. Petr Kuklik, CSc.
kuklik@fsv.cvut.cz

Mechanicka laboratof
Laboratof elektronové mikroskopie a mikroanalyzy

@ Monitoring a Fizeni inteligentnich budov

Ing. Robert Wawerka, Ph.D.
robert.wawerka@cvut.cz

Laborator fotovoltaickych systému a energetiky
Laboratof vldknové optiky
Laborator elektronickych systému
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Analyza potieb a pfedpokladi pro fizeni konceptu Smart Cities ve Stfedo¢eském kraji Zkouska automatického hasiciho systému pro autobusy

Stifedoceské inovacni centrum

Provedli jsme prizkum mezi nékolika desitkami
obci a firem na zdkladé ndmi formulované meto-
dologie a vyzkumnych otazek. Vysledkem je
rozsahla analyza a shrnuti pro manazery, k nimz
je pfipojena celd fada pfiloh, zdrojovych doku-
mentd dat, zapist z rozhovort atd. Vedle navrhd,
které se objevily na strané respondentt ve vlast-
nim terénnim Setfeni, obsahuje analyza rovnéz
komentar s nasSimi doporucenimi pro manazer-
ské rozhodovani.

Méreni a vyvhodnoceni hluku z hudebniho festivalu

EKOLA group, spol.sr.o.

Podileli jsme se na méreni a vyhodnoceni hluku
z Metronome festivalu Prague 2019 na prazském
Vystavisti, ktery béhem dvou dn0 navstivilo
vice nez 18 000 divakd. Méfeni byla provadéna
v pribéhu celého prvniho festivalového dne
na nékolika mistech pfimo v aredlu akce, ve
dvou meéficich bodech v prazské ZOO a dvou
chrdnénych venkovnich prostorech nejblizSich
staveb. ProtoZe na hluk z venkovni hudebni pro-
dukce nejsou z hlediska platné legislativy stano-
veny zadné pozadavky, vysledky méreni mohou
byt pro provozovatele dilezitym voditkem pfi
tvorbé vlastnich regulaénich pland.

TUV sUD Czech s.r.o.

Testovali jsme Gcinnost hasicich systémd, jimiz
budou muset byt vyhledové vybaveny moto-
rové prostory urcitych typd autobust a autokard.
ZkousSky probéhly v ocelovém zkuSebnim
zafizeni o rozmérech a c¢lenitosti zjednodusené
odpovidajicich motorovému prostoru autobu-
su. U¢innost hasiciho systému byla prokazéna
uhadenim &ty tzv. pozarnich scénard, ke kterym
by pfi redlném pozaru v motoru mohlo dojit.
Zdrojem pozaru byla hofici kapalina v kovovych
nadobach, hofici dievovlaknité desky (hobra) nasaklé v naft&, rozprasena nafta podporu-
jici prostorové horeni nebo kapajici motorovy olej na vyfuk pfedem nahraty na vysokou
teplotu.

Vliv klimatickych podminek na tepelné ztraty
CEZ Teplarenska, a. s.

Matematicky modelujeme existujici rozvodné
tepelné sité véetné vlivu uloZeni potrubi, ven-
kovni teploty, slunecniho zafeni, stafi rozvodu,
typu izolace apod., abychom co nejvice omezili
tepelné ztraty, které hraji vyznamnou roli v eko-
nomické efektivité projektl centralizovaného
zasobovani teplem (CZT). Vysledkem bude
model |épe popisujici tepelné ztraty rozvodu
a zohlednujici klimatické podminky v misté CZT
pro Ucely fizeni a kontroly stavu sité.




Monitorovani stfesni konstrukce hokejové haly
Sportovni arealy mésta Kladna

Navrhli a instalovali jsme systém, ktery monitoruje chovani stfesni konstrukce technicky
zastaralého stadionu hokejového klubu Rytifi Kladno. Pro pfesné méfeni v kritickych
bodech jsou vyuzivany tenzometrické snimace a laserové dalkoméry, jez jsou doplnény
vnéjsimi i vnitinimi teplotnimi ¢idly a meteorologickymi stanicemi zaznamendvajicimi silu
a smér vétru.
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Méreni kvality prostredi v Kladné
Magistrat mésta Kladna

Na vybranych kladenskych kfizovatkach jsme
instalovali venkovni senzory, které monitoruji
celou fadu ukazatell kvality ovzdusi. Namérené
hodnoty se ukladaji na integracni platformu
magistratu, kam se zaznamenavaji dalsi Uda-
je z celého Kladna vcetné informaci o kvalité
vnitiniho prostfedi v méstskych administra-
tivnich budovach, které sbiraji senzory IAQ
navrzené v nasich laboratofich. Na zdakladé
dlouhodobého méfeni a nasledné analyzy
dat bude moZné navrhovat napfiklad urbanis-
ticka, dopravni, stavebni a jina opatfeni vedouci
k dalSimu zkvalitiiovani Zivota v Kladné.

VYBER Z PROJEKTU
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Centrum pokrocilych materiali a efektivnich budov (CAMEB)

(Poskytovatel: TA CR)

Cilem centra je vyfeSit budouci pokles dos-
tupnosti neobnovitelnych zdroji a s nim spo-
jené dopady na stavebni prdmysl. Soucasny
trend energeticky efektivnich budov sice
pfinasi obrovské zlepSeni v oblasti jejich pro-
vozni efektivity, ale na druhé strané prudce
roste materidlova a energetickd naroc¢nost
jejich vystavby. Projekt CAMEB sdruzuje part-
nery s kompetencemi, které umozni G¢innéjsi
a Setrnéjsi vyuziti zdroji ve stavitelstvi na
zakladé optimalizace zZivotniho cyklu budov
v souladu s principy znalostni a cirkularni
ekonomiky. K dosazeni vytyCeného cile po-
slouzi moderni technologie z oblasti digitali-
zace, optimalizace, modelovani a efektivniho
fizeni procesu.

cameb

CENTRE FOR ADVANCED MATERIALS
AND EFFICIENT BUILDINGS

Mobilni autonomni zafizeni pro produkci vody v poustnich oblastech

(Poskytovatel: TA CR)

Na zdakladé predchoziho vyzkumu v oblas-
ti sorpce vodni pary a vyuziti obnovitelnych
zdroji energie vyvijime autonomni mobilni
zafizeni pro ziskdvani vody ze vzdusné vlhkosti
v poustnich podminkach. Jeho prfedpokladana
velikost by neméla prekrocit 1T x 1 x 2 m.
Systém bude slouzit jako mobilni nouzovy
zdroj vody o primérné denni produkci 10 litrd.
Funkéni vzorek bude demonstrovdn v redlném
prostfedi do konce Unora 2021.




NASE SLUZBY/PRODUKTY/PROJEKTY

POWERSKIN+
(Poskytovatel: Evropska komise)

V ramci projektu POWERSKIN+ probihd vyvoj
inovativnich, ekonomicky efektivnich a chyt-
rych materidlovych feSeni pro renovace sta-
vajicich fasad nebytovych budov. Cilem je in-
tegrovat do fasddnich systém0 nejmoderné;jsi
tepelné izolace a energetické technologie,
jako jsou vakuové tepelné izolace formované
nanotechnologii, materidly ménici skupenstvi,
flexibilni perovskitové fotovoltaické c&lanky
a multifunkéni povlaky na bazi nanomateriald.
Spolu s dalSimi partnery se podilime na vyt-
vareni rdmcUd pro navrhy, simulacich chovani
materidll, funkénich celkd i celého systému
a dohlizime na vSechny pilotni instalace a je-
jich monitoring. Také se Ucastnime hodnoceni
vyslednych navrhi a prototypu.

POWERSKIN+

nergizing buildings

SPARCS
(Poskytovatel: Evropska komise)

V ramci mezindrodniho projektu jsme hlavnim partnerem mésta Kladna. Nasim
spole¢nym cilem je do roku 2050 zfidit alespon jednu energeticky sobéstacnou ctvrt
nebo komplex budov, aktivhé zapojit obCany do energetické strategie a vyznamné
zvysit podil obnovitelnych zdroji na vyrobé elektfiny. Mezi prvnimi Gkoly, na nichz se
podilime, patfi mapovani Kladna v oblasti strategického planovani a energetiky spolu
s vytvorfenim jeho vychoziho profilu jako zakladu pro stanoveni Vize 2050. Mésto by ji
mohlo predstavit vefejnosti jiz na konci roku 2020.
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Solar Air Water Earth Resource — nas nejvyznamnéjsi projekt

Zatizeni S.AW.E.R. dokdZe proménovat suchou a horkou poust v zelenou krajinu pro-
stfednictvim vody ziskané ze vzduchu pomoci slunecni energie. Technologie se stane
jadrem Ceského ndrodniho pavilonu na svétové vystavé EXPO 2020 v Dubaji. V ném
bude systém zavlaZovat odzu s rostlinami, jez by jinak v nehostinném poustnim pro-
stfedi neprezily.

Napad na sestrojeni systému S.AW.E.R. vznikl v hlavé komisare ¢eské ndrodni G¢asti na
svétové vystavé EXPO Jifiho F. PotuZnika. Prvotni pfedstava o podobé a principu fun-
govani zafizeni ziskala po pocatecnich diskusich velmi rychle konkrétni obrysy. Diky
tomu jsme mohli uz na podzim 2017 vefejné prezentovat nds zamér na Mezindrodnim
strojirenském veletrhu v Brné.

Na zdkladé pozadavkd vzeslych z konzultaci byla v roce 2018 pod vedenim doc. Toméase
Matusky vyrobena prvni prototypova jednotka zafizeni S.AW.E.R., kterou jsme testova-
li v laboratofich CVUT UCEEB v Bustéhradu ve specidlné postavené klimatické komore
simulujici poustni prostfedi. Soubézné byl vytvofen navrh autonomniho kontejnerového
systému pro nasazeni v realnych podminkdch pousté a pokraCovaly prezentace na
odbornych akcich, veletrzich a seminéfich pro zastupce partnerd projektu a médii.

Po pllro¢nim ostrém testu v pousti nedaleko mésta Sweihan ve Spojenych arabskych
emirdtech se prvni prototyp systému S.AW.E.R. vratil na sklonku roku 2019 do Ceské
republiky. Experimentalni zafizeni ukazalo, Ze v prostfedi horké pousté Ize produkovat
vodu ze vzduchu zcela autonomné bez potfeby externi energie.

Ziskané zkuSenosti byly vyuzity pfi navrhovani jednotky S.AW.E.R. pro ¢esky pavilon. Jeji
instalace na vystavisti EXPO se pfedpoklada do konce dubna 2020. Oproti zafizeni tes-
tovanému v pousti bude tato verze vykonnéjsi. Produkovana voda bude obohacovana
o ziviny ze specialniho fotobioreaktoru a poslouzi pro zalévani zahrady kolem pavilonu.
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NASE SLUZBY/PRODUKTY/PROJEKTY

MobiliaF Levitee

Vyvinuli jsme designovou sadu betonového
méstského mobiliafe Levitee s moZnosti in-
stalace inteligentnich technologii. Mobiliaf byl
navrZzen jako sada tvofena konzolovou lavi¢-
kou a doplriky, které by mély pfinést Sirokou
variabilitu pfi umistovani do vefejného prosto-
ru. Lavicka kromé pohodIiného kratkodobého
odpocdinku mlze uZivateli nabit prostfednic-
tvim USB konektoru telefon, poskytnout bez-
platné pfipojeni mobilnich zafizeni k Wi-Fi
a jesté méfit kvalitu ovzdusi pomoci riznych
c¢idel dodavanych podle pfani koncového za-
kaznika, takZe se skvéle hodi do konceptu
Smart City. Originalni tvarovani uhlikovych vyz-
tuzi bylo laboratorné odzkouseno a je autorsky
chrdnéno stejné jako podoba lavicky.

Hydronics 4.0

Vyvinuli jsme Cerpadlovy jednotrubkovy otop-
ny systém vhodny pro kancelafské budovy
a tepelné vyméniky pro vzduchotechniku Cci
konvektory. V jednotrubkovém usporadani je
ke kazdému otopnému télesu pfidruzena jedna
armatura s mikrocerpadlem, jeZ usmériuje tok
teplé nebo studené vody presné podle aktual-
ni potfeby v dané mistnosti. Pro otopny sys-
tém jsme zajistili v tuzemsku i na celém Gzemi
Evropské unie a USA patentovou ochranu.

Mikroelekrarna WAVE

Systém se osvédcil v ostrém provozu v Mi-
kolajicich na Opavsku, kde zasobuje teplem
a elektfinou obecni Ufad, obchod a hasi¢skou
zbrojnici. Uzivatelé ocenili predevsim jeho
schopnost fungovat v podstaté bez lidské ob-
sluhy a moznost pouzit jako palivo i dfevni
stépku horsi kvality. Méfeni emisi znecistujicich
latek prokdzalo, Zze automaticky kotel splfiu-
je nejpfisnéjsi emisni limity. Ve spolupraci se

spolecnosti Damgaard Consulting probihaly pfipravy na spusténi malosériové vyroby
vykonnéjsi verze zafizeni, kterd dosdhne 120 kW tepelného a 6 kW elektrického vykonu.

KlimaOkno

Dokoncili a otestovali jsme prototyp zafizeni,
které zajistuje automatickou Upravu Zivotnich
podminek interiérovych rostlin, a tak snizuje
na minimum jejich potfebu UdrZzby provadéné
lidmi. Tuto funkci zajistuje pokrocily senzo-
ricky systém méfici stav prostfedi uvnitf pros-
toru pro péstovani kvétin spolu s regulac¢nimi
prvky, které situaci podle namérenych hodnot
upravuji a zlepSuji Gcinek rostlin na vnitfni
prostfedi v mistnosti. Jednani s potencidlnimi
vyrobci a distributory o moZnostech komer-
cializace budou zahajena v roce 2020.
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