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UVODNI SLOVO

V roce 2017 jsme v UCEEB pracovali na zhruba 220 projektech, z nichz asi 40 bylo
dotovanychvyzkumnych grantla 170 Cisté komerénich spolupraci. Mezi nejvyznamnéjsi
komeréni projekty patfil napfiklad vyvoj komplexni sady softwarovych nastroj
pro nizkonakladovy dohled nad chodem technologii za Uc¢elem jejich optimalizace
pro firmu Energocentrum Plus s. r. 0., nebo zvySeni energetické efektivity provozu
z oblasti tézkého strojirenstvi s vyuzitim inovativnich pfistupi a technologii pro klienta
spolecnosti Ha-Sec ve Skandinavii.

Velkou medialni pozornost pfitahoval a bude stale upoutavat projekt pro svétovou
vystavu EXPO 2020 v Dubaji. UCEEB a Fakulta strojni CVUT ve spolupraci s Botanickym
Gstavem Akademie v&d CR uzavfeli smlouvu na vyvoj technologie Solar Air Water Earth
Resource (S.AW.E.R.). Projekt, ktery slibuje ziskat vodu ze vzduchu a proménit suchou
poust v odzu.

V souladu s nasim poslanim jsme rozsifili nasSe aktivity i do zahranici, z toho
nejvyznamnéjsi byla v roce 2017 naSe spoluprdce s Némeckem. Stali jsme se
napfiklad prvnim ceskym &lenem némecké sité Effizienzhaus Plus, kterd propaguje
a demonstruje budovy s kladnou energetickou bilanci. V ndvaznosti na tuto spolupraci

Lukas Ferkl jsme uspofadali cyklus seminarl, jejichz cilem bylo pfedstaveni potencidlnich
feditel CVUT UCEEB projektll a definovani spole¢nych priorit Némecka a CR. Této spoluprdce si velmi
cenim, protoze se ndm podafilo propojit nase partnery ze soukromé sféry a municipality
s ¢eskymi i némeckymi ministerstvy a véfim, Ze tato spoluprace pfinese konkrétni
vysledek, jakym bude ukdzkovy projekt energeticky plusové budovy. V pokrocilém
stadiu pfipravy jsou projekty Z5 a M5 Postfekov a Méstskd knihovna Dobifis.

Jsem presvédcen o tom, Ze UCEEB dosahuje svého predsevzeti stat se respektovanym
mezinarodnim vyzkumnym centrem. | v nasledujicim roce 2018 budeme konfrontovani
s naroénymi podminkami, ale vzhledem k povzbudivym vysledkiim roku 2017 jsem
velmi optimisticky. Osobni motivace naSich védcl, kvalita sluzeb a technologii
a dobré vztahy s obchodnimi partnery, pro nas zUstavaji hlavni prioritou a zdkladnim
pfedpokladem pro realizaci nasich spoleénych cild.
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PODANE GRANTOVE ZADOSTI STRATEGIE CVUT UCEEB

UCEEB rok od roku zvysuje pocet podanych i Uspésné schvalenych grantovych zadosti.

V roce 2017 se podalo celkem 74 zadosti z nichz 34 bylo uspé&snych. CYLSIE2E [0 (TRl SO VAU EEme Tl
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Fraunhofer Institute for Wood Research, Wilhelm-Klauditz-Institut WKI
Vliv pfirodnich tepelné-izolaénich materiall na vihkostni chovani skladeb stén
modernich dfevostaveb

Pro Fraunhofer institut jsme podrobné
zmapovali vyhody a nevyhody pouziti
pfirodnich tepelnych izolantl v mo-
dernich dfevostavbach. Realizovali jsme
tak nékolik laboratornich experimentd
a zaméfili jsme se v nich na redistri-
buci vlhkosti mezi dfevénou stojkou
s vysokou pocatecnivihkostia vyplhovou
tepelnou izolaci s béznou provozni vih-
kosti. Pro experiment jsme pouzili Ctyfi
tepelnéizolanty: foukanou celulézu, fou-
kané drevovldkno, dfevovlaknitou desku
a také desku z minerdlnich vldken.
Pouzité vzorky pokazdé zastupovaly charakteristicky vysek skladby obvodové stény
drfevostavby. Vysledky provedeného vyzkumu budou dale slouzit k validaci nume-
rickych modell dynamického transportu vihkosti ve skladbach dievostaveb.

Magistrat hl. m. Prahy
Energetickd simulace objektu Emauzy

Pro objekt Emauzy jsme vypocitali I TR T
hodinové vykony pro vytapéni a chla- »
zeni budovy, z nichz ziskané vystupy dal o

poslouzi jako podklad pro navrhovani
technickych systémd a zdroji energie.
Kromé toho jsme zpracovali simula-
ci vybranych kanceldfi, abychom ové- .
fili  koncept systému pro chlazeni . III

v extrémnich klimatickych podminkach.

S ohledem na snizeni energetické T o e ow e o Gc s @ M s e
naroc¢nosti budovy jsme analyzovali v nékolika variantach pouziti riznych typt fotovolta-
ického systému a posoudili moZnosti snizeni elektrického pfikonu budovy. Na zavér jsme

uvedli doporuceni pro koncepci technickych systému a zdrojl energie jako podklad pro
zaddavaci dokumentaci.
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Mésto Kromériz
Studie energetickych tGspor v Domové pro seniory Kromériz

Pro Domov pro seniory ve VazZanech
v Kroméfizi jsme navrhli nékolik vari-
ant Uspornych energetickych opatfeni.
Provedli jsme energetickou bilanci,
stanovili jsme ekonomické Uspory a in-
vesti¢ni ndklady. Nas navrh a vyhodno-
ceni Uspornych opatfeni jsme provedli
s ohledem na moznost ziskani dotacni
podpory v ramci Operacniho programu
Zivotniho prostredi.

Fenix Traiding s.r.o.
Subjektivni hodnoceni tepelného komfortu pfi riiznych zpisobech vytapéni

Pro spole¢nost Fenix jsme vyhodnotili
tepelny komfort, ktery ¢lovék vnima pfi
rlznych zplUsobech vytapéni a nastaveni
pozadované teploty bézné dodavané-
ho reguldtoru. Jednalo se predevsim
o rozdily v optimalni teploté vzduchu
z hlediska minimalizace provozni ener-
getické narocnosti a vnimani tepelného
komfortu.

Tento projekt vyplynul z potfeby validace
zaveér(, které jsme ziskali na zakladé ob-
jektivnich metod hodnoceni tepelného
komfortu termdalnim manekynem.

Deutscher Holzmastenverband e. V
Unosnost dievénych sloupti pro nadzemni vedeni

Provedli jsme vypocetni analyzu Unosnosti dfevénych sloupd, které jsou uréené pro
nadzemnivedeni. Ziskany vysledek pak poslouzi k optimalizaci ndvrhu vedeni a detailu
spojeni jednotlivych dievénych prvkd.



Teco a.s.
Vyvoj funkéniho bloku PV Forecast pro prostfedi Tecomat Mosaic

Pro spole¢nost Teco jsme navrhli funkéni
blok pro vyuziti sluzby predpovédi in-
tenzity slunecniho ozafeni PV Fore-
cast. Sluzba zpfistupfiuje uZivatelim
automatd TECOMAT FOXTROT data
predpovédi osvitu, teploty a srazek na
nasledujicich 48 hodin s hodinovym
krokem. Vysledkem je predikce osvitu
snazvem PV Forecast uréeny pro fotovol- P mam e o
taické elektrarny. Tuto predikci je mozné

s vyhodou pouzit pro hospodareni

s energii v ramci energeticky efektivnich ///\

budov, které jsou vybavené fotovolta- Pv FORECAST

ickym zdrojem a baterii.

Magistrat mésta Kladna
Méreni kvality vnitiniho vzduchu v kladenskych zakladnich skolach

V Kladné jsme uskutecnili komplexni méreni kvality vnitfniho vzduchu v 16 zakladnich
Skolach. Méfeni probihalo v zimni sezéné po dobu tii mésicl. Cilem bylo vyhodnotit
kvalitu vnitfniho vzduchu se zamé&fenim na koncentraci CO,, vihkost a teplotu. Pro
prenos dat z méreni byly vyuzity bezdratové technologie loT. Vysledky méfeni budou
vyhodnocovdany v roce 2018.

VYBER Z PROJEKTU

3D aktivni podhled pro zlep3$eni vnitiniho prostiedi (poskytovatel TA CR)
Spole¢né s partnerem NevSimal a.s.
feSime problém akustiky a tepelného
komfortu v uzivatelské zéné. Vyvijime
novy 3D podhled navrzeny pro open-
space, semindarni mistnosti a dalsi ad-
ministrativni prostory. Ten ve vysledku
umozni v mistnostech individudlné fesit
rizné charakteristiky zvukového pohodli,
jako je napfiklad optimalni doba dozvuku
nebo srozumitelnost feci. 3D podhled
diky svym akustickym a tepelnym
pfednostem bude schopen zachycovat
nadmérnou tepelnou zatéz interiéru
a upravovat tak vnitfni prostredi z hle-
diska tepelného komfortu.

Environmentalné Setrné resilientni bytové domy (poskytovatel: TA CR)
Ve spolupraci se spole¢nosti RD Ryma-
fov s.r.o. se zabyvdme vyvojem vzoro-
vych technickych fteSeni pro bytové
domy blizké budoucnosti. Jde o eko-
logické budovy s minimalizovanym
dopadem na zZivotni prostfedi a odolné
proti zménam klimatu. Vyvijime hod-
notici metodiku, kterou ovéfujeme na jiz
rozvinutych pfikladech a ve finalni fazi ji
poskytneme k obecnému vyuziti. BEhem
nasi prace vznikaji dvé vzorova reseni
nizkouhlikového resilientniho bytového
domu. Chceme zejména splnit poza-
davky na minimalizaci uhlikové stopy
a pfripravenost na globdlni zmény Kkli-
matu, a také na rychlou, kvalitni a resili-
entni efektivni vystavbu.




Prediktivni fizeni bateriového tlozisté s fotovoltaickym zdrojem zaloZené na
(poskytovatel TA CR)

cloudové sluzbé predpovédi osvitu

Projekt cili na prfechod k chytré ener-
getice s vysokym podilem obnovitel-
nych zdrojd. Se spoleénosti AERS s.r.o.
zdokonalujeme specializovanou pfed-
poveéd osvitu, ktery je klicCovym parame-
trem pro fotovoltaické systémy. Zaméru-
jeme se na vyuziti lokalni zpétné vazby
ze senzorud osvitu a kamer snimkujicich
oblohu (skyscannery). Vyvijime algo-
ritmy pro zpracovani obrazu za Gcelem
predikce pohybu mrakt a klasifikace po-
dle prostupu slunecniho zareni. Témito
technikami Ize dosdhnout vyssi pfesnosti nez maji tradi¢ni modely. Pfedpovéd je pfiz-
plsobena pro automatické zpracovani (machine to machine interface) pfi prediktivnim
fizeni bateriového Glozisté. Dalsim z kli¢ovych vstupl je historie spotieby energie
a nastaveni preferenci uzivatele. Cilem projektu je optimalné provozovat relativné
drahé bateriové Ulozisté a zajistit spotrebitelim cenové dostupnou energii z obnovi-
telnych zdroja.

Transport vody, nerozpustnych latek a tepla v élovékem vytvoienych pudach méstské
zelené infrastruktury (poskytovatel: GACR)

Zamérem projektu je objasnit dynamiku
tokl vody, pohybu koloidnich ¢astecek
a Sifeni tepla v padach a substratech
méstské zelené infrastruktury. Zelena in-
frastruktura v méstskych povodich snizu-
je odtok, zlepSuje infiltraci, odstranuje
polutanty a omezuje efekt tepelnych
ostrovyd. V projektu se zaméfujeme na
substraty zelenych stfech a technogenni
pudy vsakovacich prilehd. Nasledkem
extrémné kolisavého vodniho rezimu A 3
se pudni systémy zelené infrastruktury B S " ; T
vyviji odlisné nez pfirodni ptdy. Dale se zabyvame ¢asovymi zménami struktury tech-
nogennich pdd a substratld, a dopadem téchto zmén na funkci zelené infrastruktury.
Méreni jsou provadéna v terénu na zkuSebnich plochach zelenych stfech a experi-
mentalnich destovych zahradach v aredlu UCEEB a v laboratofi na pldnich vzorcich
s vyuzitim neinvazivnich zobrazovacich metod. Postupy pro modelovani tok( vody,
kontaminantl a tepelnych tok( v systému pUda-rostlina-atmosféra, vyvinuté pro
pfirodni pldy, adaptujeme na uméle vytvorené pUdy.

Udrzitelny energeticky zdroj pro témér nulové budovy (poskytovatel TA CR)
Se spolecnosti Regulus spol s r. 0. jsme vyvinuli pokrocily energeticky systém pro
zasobovani budov s vysokou sobéstacnosti teplem, chladem a elektrickou energii. Nas
systém vykazuje velice nizkou spotfebu elektfiny ze sité mimo otopné obdobi. Vypro-
jektovali jsme cely energeticky systém REGULUS pro experimentdini rodinny diim. Pro
ucely dlouhodobého monitoringu jsme nainstalovali prototyp tepelného cerpadla a cely
systém jsme napojili na inteligentni regulator a mérici systém. Na zakladé vysledkl jsme
vyvinuli systém s rocni Usporou elektrické energie 2 800 kWh pfi cené energie v tarifu pro
tepelnd cerpadla 2.5 K&/kWh. Prosta doba jeho ndvratnosti se pohybuje na Grovni deviti
let. Jde o vice nez 80% pokryti energie z obnovitelnych zdrojd a sniZeni spotfeby neob-
novitelné energie pod 20 kWh/m?rok.

Energeticky aktivni lehky obvodovy plast (poskytovatel TA CR)
V projektu jsme se zaméfili na vyvoj, testovani, certifikaci a pfipravu sériové vyroby
dvou inovativnich prvkd energeticky aktivniho lehkého obvodového plasté budov.
Jde o fasddni modul LOP (lehky obvodovy plast) s hybridnim fotovoltaicko-tepelnym
kolektorem a fasddni modul LOP s opticky selektivnim odraznym rastrem, ktery bude
v zimnim obdobi zdrojem pasivnich solarnich ziskd a v letnim zajisti eliminaci tepelné
zatéze interiéru. V praxi dokdze snizit spotfebu energie na vytadpéni, chlazeni a ener-
getickou spotfebu na osvétleni.

Uvedené energetické prvky byly navrzeny jako soucdst standardizovaného prefabri-
kovaného konstrukéniho systému primyslového Gcastnika projektu SKANSKA. V ko-
nec¢ném vysledku jsme vyvinuli prvky pro aktivni lehky obvodovy plast budov. Spole¢nost
SKANSKA ma nyni k dispozici pokrocilé feseni lehkého obvodového plasté, které bude
nabizet na trhu a uplatiiovat ho jako feseni modernich fasad.



NASE SLUZBY / PRODUKTY

loT - technologie

Internet véci, neboli 10T, je jednim z novych trendl v oblasti technologie a kontroly
komunikace a to zejména prostiednictvim bezdratové sité a internetu. Pasivni pred-
méty bézného vyuziti dokaze proménit v aktivni ucastniky naseho kazdodenniho
Zivota a kromé toho také znamenaji zdsadni zménu pro uzivatele budov. CVUT UCEEB
se zabyva vyvojem novych loT zafizeni a jejich nasazovanim do praxe.

Pod pojem ,Internet véci” nespada pouze jedno zafizeni. Jde pfedevsim o cely systém
jednoduchych a slozitéjSich zafizeni, kterd mezi sebou komunikuji. Datova sit pfesto
neni zakladem komunikace, ale pouhym zprostfedkovatelem.

Do loT mizZeme zaradit v3e, co je datové pfipojeno k internetu. Mohou to byt multi-
medialni zafizeni, zdravotni a Ié¢ebné systémy, vozidla nebo senzory dopravy. Pod tim
v8im se skryvaji aplikace ur¢ené pro sledovani pohybu zvifat i osob. Takto propojené
pfistroje umoZziuji sbér velkého mnoZzstvi dat pro zpracovani a vyuziti v riznych oblas-
tech jako napfiklad logistika, doprava, zdravotnictvi nebo meteorologie. Nejvétsiho
uziti se loT docka predevsim tam, kde je potfeba sbirat data z velkého poctu lokalit,
proto neni Zddnym prekvapenim, Ze internet véci najdeme i v ,chytrych domech”. Pro
takové domy je nejvétsSim potencidlem jejich vlastni vyroba elektrické energie. Internet
véci by pomohl k ispofe energie a provoznich nakladd, efektivnimu planovani a to diky
prabé&znym datiim a analytice.

Na CVUT UCEEB vyvijime nova loT zafizeni, kterd nasazujeme do praxe. Zaméfujeme
se predevsim na systémy pro dalkovy odeclet spotfeb nebo vyvoj specializovanych
senzoru vyuzivanych pro diagnostiku vnitiniho prostifedi a konstrukénich prvka budovy.

Napfiklad v minulém roce s pfesahem do roku
2018 UCEEB provedl pomoci bezdratové techno-
logie komplexni méreni kvality vnitfniho vzdu-
chu v kladenskych zakladnich Skoldch. Testovani
probihalo celkem v 16 Skolnich zafizenich, kde vy-
hodnocujeme koncentraci CO, ve vzduchu, vihkost
a teplotu vnitiniho prostredi.

S.AW.E.R., systém na ziskdani vody ze vzduchu

Unikatni technologie ma za ukol proménit ¢ast suché a horké pousté v zelenou oazu.
Projekt, na kterém spolupracuji odbornici z UCEEB a Fakulty strojni CVUT spole¢né
s Botanickym Ustavem Akademie véd CR, bude uplatnén v praxi v ¢eském pavilonu na
vystavé Expo 2020 v Dubaji.

Zkratka anglickych slov Solar Air Water Earth Resource znamena slunce, vzduch, vodu,
zemi a zdroje. Jde o systém ziskavani vody ze vzduchu, jehoZ specifikem je autonomni
provoz. Proto je jeho energeticka potfeba plné hrazena ze slunecni energie. S AW.E.R.
se skldda ze dvou sloZek: jedna ma za Ukol ziskat vodu z pousté a druhd by méla
vyrobenou tekutinu pouzit pro kultivaci pousté v drodnou pddu.

Vyvijena technologie, na které se podili Univerzitni centrum energeticky efektivnich
budov CVUT, se vyuzivéd dvojstupriové. Nejprve se pouzije pohlcova¢ vlhkosti, ten
z venkovniho vzduchu odebere vodu a zadrzi ji na svém povrchu. Odvlihéeny vzduch
se nasledné odvede zpatky do venkovniho prostfedi a hned na to systém nasaje dalsi
vnéjsi vzduch s pfirozenym obsahem vodni pary. Venkovni vzduch se musi silné ohfat,
aby se mohla z povrchu pohlcovace vihkosti uvolnit vodni para, coz navlh&i poustni
vzduch v systému S.AW.E.R. Diky tomu lze totiz v dalsi fazi ziskat pomoci chladice
daleko vice vody, nez ze vzduchu venkovni pousté.

S.AW.E.R. by podle odbornikdl mohl ze vzduchu dostat v prméru az 100 litr( vody za
den. Cozje ve srovnani s jinymi chladici poustniho vzduchu az desetindsobek. Soucasti
Ceského pavilonu na vystavé EXPO 2020 v Dubaji bude rozsahla zahrada, kterd by méla
vyuzivat vyrobenou vodu ze systému. Pro vystavu se pfipravuji dvé vétsi zafizeni, které
vyrobi az 500 litrd vody. Vedlejsim produktem systému S.AW.E.R. bude tepld voda pro
vyuziti restauraci v pavilonu a chladny vzduch pro klimatizaci budovy.
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