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1 UVOD

Environmentalni dopady Zivotniho cyklu stavebnich produktl Ize kvantifikovat pomoci rdznych
environmentalnich indikdtord metodou posuzovani zivotniho cyklu — LCA (Life Cycle Assessment). Tyto
indikatory jsou shromazdovéany v rlznych databazich LCA dat. LCA databaze obsahuji data z rGznych
zdroj(, ziskana pomoci ne vidy kompatibilnich metodik a pravidel vypoctu, data vice ¢i méné aktualini,
reprezentativni, atd. Informace o existujicich LCA databazich byly souhrnné uvedeny v predchozi
vyzkumné zpravé o databdzich environmentalnich dat pro stavebnictvi.

V Ceské republice jsou aktudlné vyuZivany dvé volné pfistupné databdze — Envimat [1] a Cenia [2].
Databaze Envimat poskytuje Sest zakladnich environmentalnich indikator( pro priblizné 150 stavebnich
materidl( a je vyuzivana predevsim pro posuzovani udrzitelnosti budov certifikaci SBToolCZ a pfi vyuce
na technickych univerzitach. Obsahuje genericka LCA data prevzatd z nejrozsahlejsi mezinarodni LCA
databéze Ecoinvent [3]. Data nejsou lokalizovana pro CR. Vétsinou se jedna o plivodni data pro Evropu
nebo Svycarsko, podle jejich dostupnosti. Jejich reprezentativnost pro CR je proto spornd, jeliko? nenf
znamo jak moc se hodnoty dataset( li3f od stavebnich produktti vyrobenych v CR.

Databaze CENIA poskytuje platformu pro ukladani ovéfenych EPD (environmentdlnich prohlaseni o
produktu) pro stavebni vyrobky na ¢eském trhu, kterd jsou verejné pristupna. Aktualné ma v databazi
okolo 100 EPD, nicméné zdaleka nepokryvd veskeré skupiny stavebnich materidll a vyrobk(
pouZivanych pfi vystavbé budov.

Ceska Republika tak postradd dostatec¢né kvalitni, funkéni a uZivatelsky pFistupnou datovou zakladnu
pro posuzovani environmentalnich dopadl stavebnich produktd, konstrukci a budov, ktera by se také
dala vyuZit napriklad pfi zeleném verejném zadavani (GPP) nebo pfi rlznych narodnich dotacnich
programech (napf. Nova zelend Usporam).

Jak jiz bylo uvedeno, existuji rzné kvalitni LCA databdze srlzné vice ¢i méné kompatibilnimi a
reprezentativnimi daty. Hlavni otdzkou, kterou se zabyva tato vyzkumna zprava, je, zda je Ize je néjak
vyuzit pro podminky CR ve stavu, v jakém jsou, nebo je Ize pro tento ucel né&jak vhodné ptizpGsobit,
anebo zda je nutné vytvaret zcela novou narodni databazi.

Vyznam budovani kvalitni ndrodni LCA databdaze je zndzornén na Obr. 1. LCA databdze jsou zakladnim
podkladem pro formulovani strategii environmentaini udrzitelnosti produkt. S pomoci LCA dat jsou
stanoveny klicové indikatory, jako je uhlikova stopa, spotfeba primarni energie, vodni stopa a dalsi. Tyto
LCA indikatory tvori zéklad pro certifikacni programy, jako je environmentalni prohlaseni o produktu
(EPD) nebo ekoznacka a pro dalsi environmentalni aktivity, jako GPP nebo napf. narodni dotacni
programy. Tyto programy utvari narodni environmentalni politiku a systémy udrZitelného
managementu a vedou k environmentalni udrzitelnosti produktd [4].

MoZnosti a doporuceni, metodické pokyny a dalsi informace k tvorbé narodni databaze vznikaly v
soucinnosti s mezinadrodnim projektem IEB EBC Annex 72, predevsim s praci pracovni skupiny ST4
(aktivita 4.1 a 4.2) [5]. Ten se zaméfuje mimo jiné na harmonizaci narodnich LCA databazi a pokynd pro
jejich tvorbu. Projekt IEB EBC Annex 72 byl prodlouzen az do roku 2022 a metodika pro LCA databaze
jesté nebyla dokon&ena. Proto je nutné fict, Ze harmonizace metodiky pro narodni LCA databazi CR
s timto projektem prozatim nemdze byt 100% a bude pfipadné doplnéna po jeho ukonceni. Nékteré
Castitéto zpravy uvadeéji origindlni text ze zpravy ST4.2 [4] pfevzaty vlastnim prekladem. Text je vyznacen
kurzivou v uvozovkach s odkazem na pfislusny zdroj.



Environmentalni programy a
aktivity
(EPD, ekoznacky, GPP)

LCA indikatory
(uhlikova stopa, spotreba primarni
energie, vodni stopa, aj.)

LCA data
(energie, materialy, vyuziti pady)

Obr.1  LCA data jako zdklad pro environmentaini udrZitelnost stavebnich produktl [6]

1.1 Cile vyzkumné zpravy

Hlavnim cilem vyzkumné zpravy bylo detailné zanalyzovat pfedpoklady, moZnosti a sepsat doporuceni
pro vytvoreni narodni databaze LCA dat pro stavebni produkty za ucelem predpoklddané budouci
potfeby vyvoje a vyuZiti takové databdze v podminkach ¢eského stavebniho odvétvi.

Soucasti tohoto cile bylo shrnuti komplexnich podkladnich informaci tykajicich se poZadavk( na LCA
databdzi, rozsahu LCA databdze a podkladnich metodickych zdsad pfislusnych obsaZenych LCA dat.

1.2 Rozsah vyzkumné zpravy

Vyzkumnad zprava se zaméruje na prlzkum moznosti pro vytvoreni narodni LCA databaze, a to jak na
zakladé vystupl z IEB EBC Annex 72 a souvisejicich prizkumd, tak na zakladé reserse a know-how
vyzkumného tymu ziskaného pfi spoluprdci se stavebni praxi.

Rozsah a ¢lenéni vyzkumné zpravy jsou nasledujici:

e upresnéni zakladnich poZadavkd na LCA databazi — stanoveni organizacéni struktury, zplsobu
managementu, cilové skupiny, forma prezentace LCA dat, aj. — kapitola 3;

e upfesnéni moznosti vyvoje narodni LCA databaze (prevzeti, adaptace nebo vyvoj zcela nové
databdze — kapitola 0;

e stanoveni metodického rozsahu LCA databaze a definovani metodickych zésad tykajicich se LCA
dat obsaZenych v databdzi — kapitola 5;

e shrnuti — kapitola Chyba! Nenalezen zdroj odkaz(..



1.3 Podkladové informace pro tvorbu narodni LCA
databaze

V predchozi zpravé projektu (Vyzkumna zprava o databazich environmentalnich dat pro stavebnictvi [7])
a v prabéhu projektu IEB EBC Annex72 byly v ramci pracovni skupiny ST4 (LCA databdze) zjistény
zadkladni informace o existujicich LCA databazich a jejich vlastnostech. Zkoumané LCA databdze
z predchozi zpravy jsou uvedeny v Tab. 1

Tab.1  Svétové LCA databaze zamérené na stavebni sektor zkoumané v ramci projektu IEB EBC Annex72 [7]
Nazev Typ Spravce databaze Pavod Reference
databdaze dat
BBDD LCIA ITEC instituto de Tecnologia de la ES metabase.itec.cat/vide/es/bede
Espanola construccion C
B-EPD EPD FOD leefmilieu (federal agency) for B- BE www.health.belgium.be/fr/le-
EPD programme-epd-belge-b-epd
BRANZ DB LCIA, BRANZ NZ www.branz.co.nz
EPD
CENIA EPD CENIA (o4 www.cenia.cz/spolecenska-
odpovednost/epd/databaze-
epd/
AusLCl LCIA Australian Life Cycle Assessment AU www.auslci.com.au/
Society (ALCAS)
Ecoinvent LCIA Swiss Centre for Life Cycle CH www.ecoinvent.ch
Inventories
Envimat LCIA, | Czech Technical University in Prague Ccz www.envimat.cz
EPD
IBO LCIA Osterreichisches Institut fir AT www.baubook.at
Baustoffdaten Baubiologie und Bautkologie (IBO)
bank
INIES EPD Association pour la Haute Qualité FR www.inies.fr
Environnementale des batiments
(HQE)
KBOB LCIA Platform LCA data in the construction CH https://www.eco-
sector bau.ch/index.cfm?Nav=17&ID=4
6
Nationale LCIA, Milieu database NL www.milieudatabase.nl
Milieu EPD
Database
Nationale LCI | LCIA Korea Environmental Industry and KR www keiti.re.kr
DB Technology Institute
Okobaudat EPD Federal Institute for Research on DE www.oekobaudat.de
Building, Urban Affairs and Spatial
Development (BBSR)
Totem LCIA Federal Public Service of Health BE www.totem-building.be/

Nejpodstatnéjsi zjisténi jsou shrnuta v nasledujicich bodech:

e LCA data se nejcastéji vyuZivaji k certifikacim udrzitelnosti budov, k vytvareni EPD a k LCA budov.
e Hlavnimi uZivateli LCA databdzi jsou architekti a projektanti, konzultanti v oblasti LCA a

akademicti pracovnici.
e VétSina sledovanych zemi ma jednu aZ dvé narodni databaze LCA, vyvinuté predevsim pro

narodni vyuZiti.



e Generickd data prevaZuji nad daty specifickymi, coz znaci nedostatek specifickych dat pro
posuzovani budov.

e VétSina LCA dat je v souladu s EN 15804 [8] pfipadné s fadou ISO 14040 [9].

e VsSechny zkoumané LCA databdze obsahuiji indikdtor GWP (potencidl globalniho oteplovani).
Vétsina z nich obsahuje také indikdtory ODP (potencidl Ubytku stratosférické ozonové vrstvy),
AP (potencial acidifikace pldy a vody), POCP (potencial tvorby prizemniho ozonu) a EP
(potencidl eutrofizace) a celkovou spotiebu primarni energie (PEl). Vice neZ polovina pak uvadii
celkovou spotfebu neobnovitelné primarni energie (PEInre) a ADP (potencial Ubytku surovin).

o Nejcastéji vyuzivané hranice systému jsou Cradle to Grave (modul A-C) a ddle Cradle to Gate
(moduly A1-A3). Nicméné v soucasné dobé se uprednostriuji hranice Cradle to Grave, tj. cely
Zivotni cyklus vyrobku.

e  Cut-off pravidla i agregace dat jsou nejcastéji v souladu s CSN EN 15804+A2 [10].

o LCA data sety s ukonCenou dobou platnosti se aktualizuji, avsak pokud zlstanou
neaktualizované, nejcastéji se z databdze nevyrazuiji.

o LCA databaze obsahuji data z primarnich (pfimo od vyrobce a vyrobek na daném trhu) i
sekundarnich (z vyzkumu, literatury) zdrojl i jejich kombinaci, kterd prevazuje.

e LCA data se ziskavaji nejcastéji pfimo od vyrobctl nebo z EPD.

e Pouze Svycarska databaze Ecoinvent [3] a Francouzska databéaze INIES [11] poskytuji piistup k
jednotkovym procesiim (,gate to gate” data z LCA, pro kterd se vykazuji vstupy surovin,
polotovard, paliv atd. a pfimé vystupy, podrobnéji viz 5.1.1).

e  Prikritickém prezkoumani a ovérovani LCA dat v databazich prevaZuje ovéreni nezavislou treti
stranou.

e Posouzeni kvality dat je zdsadni pro konzistentni, vérohodnou a reprezentativni databazi.
Zakladni indikatory kvality dat jsou: vérohodnost, Uplnost, konzistence, nejistota a ¢asova,
geografickd a technologickd reprezentativnost. Nejcastéji provozovatelé databazi posuzuji
indikatory kvality dat Uplnost a geografickou a ¢asovou reprezentativnost a konzistenci.

o |LCA databaze obsahuji manualy k jejich uzivani a také pokyny pro posuzovani budov s jejich LCA
data sety.

o Nejcastéjsim provozovatelem narodnich LCA databazi jsou vladni a vefejné organizace, nebo jiné
jimi podporované organizace a provozovatelé programu EPD.

e Vsichni provozovatelé LCA databézi kromé Ceské republiky maji k dispozici alespori jednu osobu
(1-10 a nékteré i vice neZz 10 osob) na plny Uvazek, kterd zajistuje provoz databaze.

e  Pfistup k LCA datlm je u vétSiny databdzi bez poplatku. Generické databdze Ecoinvent a Gabi
jsou pristupné za relativné vysoky poplatek.

V Ceské republice aktudlné existuji dvé databaze s LCA daty (Envimat [1] a CENIA [2]), aviak ani jedna
neni dostatecné komplexni, uZivatelsky funkéni anebo reprezentativni pro vyuZziti k posuzovani Zivotniho
cyklu na trovni budovy dle CSN EN 15978 [12].



2 VYZKUNMNA METODA

Hlavni vyzkumnou metodou byla analyza funkénich zahrani¢nich pfistupl vedoucich k tvorbé LCA
databdzi a reSerSe vramci IEB EBC Annex 72 o existujicich LCA databdzich [5]. Prace na této Casti
projektu navazuje na vystupy z pfedchazejici vyzkumné zpravy o databdzich environmentalnich dat pro
stavebnictvi [7] a je propojena se spolupraci v ramci IEB EBC Annex 72 na tvorbé zpravy — Report 4.2
Guidelines for establishing a simplified national LCA database for the construction sector [4].

Dal$imi zdroji informaci byly webové stranky jednotlivych LCA databazi a jejich provozovatell, odborné
mezinarodni ¢lanky a vlastni soucasny vyzkum (napf. dizertani prace Assessment of building materials
in environmental context [13]) a know-how vyzkumného tymu z oblasti environmentdiniho posuzovani
stavebnich konstrukci a budov (pfedevsim poZzadavky certifikaéniho nastroje SBToolCZ [14] a jinych
certifikacnich nastrojd a norem), véetné tvorby zjednodusené databaze Envimat [1] v minulych letech.
Soucasné se vyzkum zaméfil na soulad s aktudlnimi evropskymi normami z oboru LCA — pfedevsim EN
15804 [8], CEN/TR 15941 [15] a EN 15978 [12].

Jednotlivé metodické kroky prace byly nasledujici:

e souhrnna analyza zékladnich pozadavk( na LCA databdzi z hlediska cilovych skupin uzivatel(,
managementu a organizacni struktury a databazového rozhrani (kapitola 3);

e analyza moznosti vyvoje LCA databaze v ndrodnim kontextu — prevzeti existujici LCA databaze,
prizpGsobeni existujici LCA databaze nebo vyvoj zcela nové LCA databaze (kapitola 0);

e stanoveni metodického rozsahu ndrodni LCA databdze sohledem na jeji vyuZiti pfi
environmentdlnim posuzovani konstrukci a budov (v certifikacnich nastrojich pro budovy,
narodnich environmentélnich programech, GPP, aj.) a v souladu se zavéry projektu IEB EBC
Annex72 [5], pfislusSnymi normami a dotéenymi mezindrodnimi dokumenty (napf. Shonan
Guidance Principles [6] a ILCD Handbook [16]) — tj. volba LCA pfistupu, environmentalnich
indikator(, typu LCA dat, hranic systému, pravidel cut-off, agregace dat, alokace proces(,
ovérovani kvality LCA dat (reprezentativnost, vérohodnost...), energetického mixu aj. (kapitola
5);



3 ZAKLADNIi POZADAVKY NA NARODNI
LCA DATABAZI

Tato kapitola se zabyva stanovenim zdkladnich pozadavkd na novou narodni LCA databdzi s ohledem na
hlavni cilové skupiny uzZivatel(, vyuZiti LCA databdze, predpoklddanou funkéni organizacni strukturu a
management, financovani, databdzové rozhrani, interoperabilitu a kategorie produktl zahrnutych do
databdze. Jako podklad pro proces vyvoje miZze slouzit struktura procesu vyvoje narodni LCA databdze,
uvedena na Obr. 2 v nasledujici kapitole 3.1, kterd vznikla pod mezindrodni platformou LCA Database
Helpdesk [17].

3.1 Struktura procesu vyvoje narodni LCA databaze

Nové vznikla platforma LCA Database Helpdesk poskytuje zakladni strukturu postupu pfi vyvoji narodni
LCA databdze, zobrazenou na Obr. 2 a uvedenou v dokumentu Roadmap for national LCA database
development [18] (Plan vyvoje pro narodni LCA databazi). Jako dalsi podkladni pravidla pfi stanoveni
pozadavk(l na narodni LCA databdzi mdze slouzit dokument Rules and recommendations for the
development of a national database of construction materials, vznikly v rdmci projektu Life for Lca Lcc
Level(s) [19].

Hlavni kroky pfi vyvoji LCA databaze jsou ndsleduijici:

® |niciace

Zahrnuje zakladni posouzeni stavajiciho stavu, zainteresovanych stran, pozadované Urovné databaze.

® Koncepce

Zahrnuje predevsim zpracovani planu vyvoje LCA databaze.
Jednotlivé body planu vyvoje jsou nasledujici:

e Definovani vize a cil(;

® Stanoveni struktury managementu;

e ZajiSténi stabilniho financovani;

® Stanoveni pozadovanych lidskych zdroj(;

® Zajisténi hostingu databaze;

e Definovani pozadovanych LCA dat dle predpokladaného vyuziti a uzivatell a reSerSe jejich
dostupnosti;

® Stanoveni pozadavkd na kvalitu dat;

® Stanoveni formatu dat z hlediska jejich interoperability.

® Vyvoj databaze a zpracovani dat

Zahrnuje funkéni financovani, dohody a smlouvy k vyvoiji, zajisténé lidské zdroje, rozhodnuti o pristupech
do databaze, vybér IT infrastruktury, zajisténi ddrzby a dalSiho vyvoje databaze.

Jednotlivé kroky jsou vice specifikovany v nasledujicich kapitolach 3.2 a7 3.7.



KONCEPCE DATABAZE VYVO! DATABAZL

A PLAN WWVOIE A ZPRACOVANI DAY

Navrh planu vyvoje
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2
Vytvorit plan vyvoje
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Revize planu vywoje
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rucastnénymi stranami

Revize planu vyvoje
pomoci konzultaci se

uCastnénymi stranami

Zapodit arozdifit plan
vyvoje datsbaze ¢

postup pro udribo 3

| Vytvafit peovidelny

dalii vywoj datobare

Obr.2  Proces vyvoje narodni LCA databaze dle mezindrodni platformy LCA Database helpdesk [18]

Doporuceni
pro narodni
LCA databazi

Dodrzet strukturu procesu vyvoje databdze dle Obr. 2, tj. projit fazi iniciace,
koncepce a vyvoje podle jednotlivych uvedenych krok.




3.2 Kroky pifedchazejici stanoveni zakladnich pozadavku
na LCA databazi

Samotnému stanoveni pozadavk( na narodni LCA databazi by méla pfedchazet diskuze o ndsledujicich
aspektech a krocich tykajicich se aktudiniho stavu LCA databaze pro stavebnictvi v dané lokalité a
zodpovézeni souboru ,pfipravnych otazek”.

3.2.1 Posouzeni soucasného stavu

,analyza souc¢asného stavu aplikace LCA v CR;
® dentifikace potieb tykajicich se LCA ve stavebnictvi;
® yyuziti LCA ve stavebnictvi (ano/ne, v jakych pripadech);
® viddni orgdny, které maji v soucasnosti na starosti environmentdini aspekty budov a stavebnictvi;
® dostupné datasety a databdze LCI/LCA;
® qgktivni experti v oblasti LCA;
® vyyzkumné organizace v oblasti LCA.” [4]

3.2.2 Pripravné otazky

,Pripravné podptrné otdzky slouzici pro stanoveni zdkladnich poZadavk( na ndrodni LCA databdzi
(prevzaté z FICCI Quality Forum [20]):

® Proc potfebujeme databdzi LCA?

® Kdo by mél databdzi (resp. jeji umisténi) hostit a udrZovat?

® Kdo jsou potencidini cilové skupiny a jaké jsou jejich role?

® Jaky je pfinos databdze s ohledem na cile udrZitelného rozvoje (SDG's) a ndrodni pldn?
® Jaké jsou potencidlni pfinosy pro konkrétni cilové skupiny?

® Jaké jsou vazby pro posileni obchodniho pripadu pro ndrodni databdzi LCA?
® Jaké jsou obecné pfinosy ndrodni databdze LCA?

® Jaké jsou prekdzky souvisejici s rozvojem databdze?

® Jakd bude role vladnich instituci?

® Jaké kapacity budou potfeba pro vyvoj databadzi?

® Jaké jsou oCekdvané problémy souvisejici s udrZzbou a aktualizaci databdze?
® Jak bude zajisténa dlouhodobd udrZitelnost databdze?

® Jak souvisi vyvoj databdze s iniciativou CSR?

® Jak budou zainteresované strany prispivat k databdzi?

® Jak bude probihat koordinace s mezindrodnimi postupy?

® Jak souvisi navrhovany vyvoj se stdavajicimi protokoly?

® Jak bude provddéno shromaZdovdni dat?

® Jak bude kontrolovdna kvalita dataseti?

® Jak se stanovi, které produkty, materidly a procesy budou zahrnuty?

® Jaky je plan ohledné financnich aspekti vyvoje databdze?

® Jaky bude zdroj dat a jak se budou prizptisobovat datasety produkti z jinych zemi?” [4]



3.3 Cilové skupiny a predpokladané vyuziti LCA databaze

Dle prlzkumu IEB EBC Annex72 jsou hlavnimi cilovymi skupinami architekti a projektanti, konzultanti
v oblasti LCA a akademicti a védecko-vyzkumni pracovnici. V souvislosti se zvySujicimi se evropskymi i
mezinarodnimi poZadavky na snizovani emisi sklenikovych plynd ze stavebniho prdmyslu se vsak
postupné do popredi dostava jako vyznamny uzivatel statni sprava. Kazda z cilovych skupin vyuziva LCA
databdzi k rdznym ucellim, jak je shrnuto v nasledujici Chyba! Nenalezen zdroj odkaz(l.Z té vyplyva, Ze
nejcastéjsi potrebou je vyuZziti LCA databaze z pohledu cilovych skupin je navrhovani a posuzovani
budov, moZnost poufZiti v ndrodnich dotacnich programech a vefejnych zakazkach.

V oblasti vyzkumu jsou potieba co nejdetailnéjsi informace o plvodu a kvalité LCA dat a je nutné k nim
mit pfistup, aby se snimi dalo pracovat. Oviem pro ostatni oblasti vyuZiti by mély postacovat
zjednodusené LCA data sety zahrnujici poZzadované vysledné indikatory LCIA.

Tab.2  Cilové skupiny a jejich poZadavky na vyuzivani LCA databdze vcetné Urovné jeji podrobnosti

Cilova skupina Vyuka Navrhovani Dotacni GPP Vyzkum
a pfisludné vyuziti LCA a posuzovani programy
databaze budov
Zjednodusend Komplexnf Komplexnf Komplexnf Pristup
LCA data databdze se databaze se databaze se k jednotkovym
zjednodusenymi zjednodusenymi zjednodusenymi procestim
LCA daty LCA daty LCA daty
Védecko-vyzkumni ° °
pracovnici
Akademicti pracovnici ° . °
a studenti
Konzultanti v oblasti ° ° °
LCA
Architekti ° ° °
a projektanti
Statni sprava ° °

Na vyuziti LCA databdze také zdvisi pozadovand podrobnost a Uroven obsazenych LCA datasetd. Z
pfedchozi zpravy IEB EBC Annex72 o LCA databazich [5] vyplynulo, Ze vétsina zahrani¢nich databazi
zahrnuje jak generickd, tak specifickd LCA data. Divodem je rozdilnd potreba v jednotlivych fazich
navrhu a posuzovani budov — tj. od prvotniho navrhu (genericka data) az po posouzeni skutecného
provedeni stavby nebo konstrukce (specificka LCA data — EPD).

Opakované objevujicim se poZadavkem ze strany stavebni praxe (architektll a projektantl) je
dostupnost zjednoduseného katalogu nejcastéji pouzivanych stavebnich konstrukci. Takovy katalog by
bylo moZné pripravit pomoci ucelené LCA databdze s generickymi daty, ktera by za timto ucelem méla
byt dostacujici.

Doporugenf Komplexni (mysleno obsahové rozsahla, aby pokryvala veskeré stavebni materialy)

pro narodni databdze se zjednoduSenymi LCA daty — LCIA indikdtory bez nutnosti pfistupu

LCA databdzi k jednotkovym LCl a LCIA procestim, zahrnujici jak genericka tak specifickd LCA
data pro narodni kontext.



3.4 Management a organizacni struktura LCA databaze

Kromé pocatecniho vyvoje databdze LCA je tfeba vzit v Uvahu dlouhodobou Udrzbu a aktualizaci
datasetl a spravu databdze. Je také dllezité udrzovat konzistenci mezi datasety a naplfiovat pozadavky
na kvalitu dat. Déle je potfeba zdokumentovat role a odpovédnosti zucastnénych stran, které by
databazi spravovaly a vyuzivaly.

Dle zpravy IEB EBC Annex72 o LCA databazich [5] jsou nejc¢astéjsim provozovatelem narodni LCA
databdze vladni a vefejné organizace ¢i programovi operdtori EPD. Hlavnim ddvodem je dlouhodoba
udrzitelnost. V podminkach CR pfichazi v Gvahu pouze organizace vladni & primo vlddou dlouhodobé
podporovana, mysleno predevsim financné. Pfi vyvoji LCA databaze napfiklad na akademické pldé, jak
tomu bylo napfiklad v projektu Envimat, neni udrZitelnost moznd, protoze nedochazi k pravidelné
finanéni podpore na takovouto ¢innost.

Zaroven je ze zpravy a reSersi jasné, Ze nejcastéji je LCA databdze vyvijena ve spoluprdaci s jinymi
institucemi, naptiklad s univerzitami, vyzkumnymi Ustavy nebo soukromymi firmami zabyvajicimi se
udrZitelnou vystavbou, které k dané problematice disponuji dostate¢nym know-how.

Doporucena organizacni struktura, cilové skupiny a vyuZiti LCA databaze je zobrazeno na Obr. 3.

Vyvojafi
(alespori 2 osoby na plny Gvazek pracujici na vyvoji databaze)

UZivatelé
(architekti a projektanti, verejna sprava, akademicti pracovnici a
studenti, konzultanti v oblasti LCA)

Vyuziti LCA databaze
(vyuka, navrhovani, posuzovani a certifikace budov, dotacni programy,
GPP)

Obr.3  Doporucend organizacni struktura, cilové skupiny a vyuZiti LCA databdze

,Soucdsti managementu LCA databdze je prvotni stanoveni roli, vztaht, pravomoci a odpovédnosti
zucastnénych stran. Organizacni struktura by méla zahrnovat tfi orgdny: spravni radu, poradni sbor a
pracovni skupinu. Spravni rada je hlavni autoritou a cini klicovd rozhodnuti souvisejici s vyvojem
databdze. Firmy a primyslové asociace ze stavebniho odvétvi by mély byt prizvany k poradni spoluprdci,
které ale nejsou soucdsti spravni rady, aby se predeslo ovlivriovdni. Poradni sbor je diskusni orgdn a
poskytuje pfipominky k databdzové struktufe. Pracovni skupina databdze zodpovidd za finalizaci
technickych/provoznich aspektd, prfipravu ndvrhi tykajicich se modelovdni, metodiky a dat a ndvrh
databdzového protokolu.



V poradnim sboru by méli byt aktivni zdstupci LCA z riiznych organizaci, jako je viada, soukromy primysl,
primyslovd sdruZeni, vyzkumné a akademické ustavy, agentury odpovédné za vytvdieni ndrodnich
norem a konzultacni organizace.

2

Zucastnéné strany musi rozhodnout o urovni sluzeb, které budou nabizeny riiznym typim uZivateli — bud
mdaZe byt pristup k databdzi nabizen zdarma, nebo je vyzadovdn clensky poplatek. Je dileZité zajistit
realistické posouzeni poptdvky po LCA databdzi a kapacity potiebné pro podporu uZivatelt. Ddle je nutné
jasné definovat, co mohou uZivatelé od managementu databdze ocekdvat. Pro budovdni kapacit pro
vyvoj, udrzbu a aktualizaci dataseti jsou potieba garantované financni prostredky.

Je vhodné vytvorit akéni plan obsahujici cile (klicové milniky), kterych md byt dosaZeno, pracovni
harmonogram, odpovédnosti, poZadavky na zdroje, indikdtory pro sledovdni pokroku a zdroje
financovdni. Pro podporu vyvoje, udrzby a aktualizace databdze Ize vyuZit metodu plan-do-check-act
(PDCA, planuj-udélej-kontroluj-jednej).” [4]

(i P s > : 3
Vlada, soukromy priimysl, priimyslové asociace,
Poradni sbor :} vyzkumné Ustavy, akademické ustavy,
Management poradenské organizace a normalizacni agentury
J , & J

informacnich
technologii (IT)

Technické
pokyny

Pokyny k
financovani

Implementace
LCA databaze: ™\

Finalizace technickych/provoznich aspekt(

Pracovni skupina P¥iprava navrhd k modelovani, metodologii, datim
a databazovému protokolu

Postoupeni spravni radé ke schvéleni

Infrastruktura databaze .
(dostupnost, pouZitelnost, LCA databdze
celistvost a zabezbeteni dat)

Interoperabilita dat =4 l I
) s :
Sprévni rada Kli¢ova rozhodnuti souvisejici s vyvojem databaze
) a schvalovani navrha od pracovni skupiny
F Nezahrnuje pramyslové asociace a firmy

Obr.4  Management vyvoje narodni LCA databaze [4]

3.4.1 Financovani

Zasadnim problémem funkéni ndrodni LCA databdze je jeji financovani. ,Ndklady na zfizeni a
provozovdni LCA databdze souvisi predevsim s ndsledujicimi funkcemi: pracovni sila pro provoz a spravu
databdze, budovdni kapacit (rozvoj a posilovdni dovednosti v dané oblasti), vyvoj databdze a
kontrolu/aktualizaci dataset(.” [4] Valna vétsina zahrani¢nich databazi (tj. souvisejicich organizaci) je
dlouhodobé financné podporovana statem. Lze také fict, Ze ¢im vétsi je finan¢ni podpora, tim rozsahlejsi
a kvalitn&jsi je LCA databdze. Jedind CR nemad ani jednu osobu pracujici pfimo a pouze na vyvoji a provozu
LCA databaze, zatimco v zahrani¢i se pocet téchto osob pohybuje nejcastéji mezi 1-10, v Némecku a
Rakousku dokonce nad 10 osob. Pfi vyvoji Danské LCA databaze LCAbyg pro stavebni sektory byla
poskytnuta podpora 13 osob na nékolik let [21].

Dalsim dilezitym faktorem vyuzivani LCA databdze je nastavena cenova politika. Dle prizkumu je pfistup
do zahrani¢nich LCA databazi nejcastéji zdarma. Placené databaze jsou pouze ty, které poskytuji pfistup



k jednotkovym procesdm, na jejichz zakladé vznikaji adaptované generické zahranicni databaze a jedna
v zdsadé se o prukopniky LCA databdzi, ktefi sva LCA data spravuji uz cca 30 let.

3.4.2 Lidské zdroje

Lidské zdroje jsou nutné pro podporu informacnich technologii a vyvoj a kontrolu datasetl a celé LCA
databdze. Cil a rozsah LCA databdze pfimo ovliviiuje pozadavky na lidské zdroje. Vyvoj LCA databaze
zaloZené na primarnich datech bude vyzadovat vice lidskych zdrojd ve srovnani s vyvojem databaze
zaloZené na sekundarnich datech. Je nezbytnda efektivni spoluprace mezi IT tymem, zpracovateli LCA
dataset( a osobami, které datasety kontroluji. Uspéch databaze LCA zavisi na jeji odborné hodnoté a
uZivatelské zakladné. Lidské zdroje jsou potfeba i k vytvorfeni poptavky po LCA databazi a vybudovani
stabilni uzZivatelské zakladny. [4]

Hlavnim provozovatelem narodni LCA databdaze by méla byt vladni instituce, kterd
by méla na vyvoji spolupracovat s dalSimi vefejnymi organizacemi nebo i

DOPOTUEem: soukromymi firmami, které disponuji potrebnym know-how v oblasti LCA, a méla
pro narodni by zajistit stabilni financovani lidskych zdrojd. Organizaéni struktura by méla
LCA databazi

ideadlné zahrnovat tfi organy: spravni radu, poradni sbor a pracovni skupinu.
Pristup k LCA datim by mél byt pro cilové uzivatele zdarma, aby se umoznilo jejich

.....

3.5 Databazové rozhrani

Tato kapitola se vénuje strukture databazového rozhrani. ,Databdzovy systém by mél byt snadno
pouZitelny a pfistupny (z pohledu projektanti a architekt( jako hlavnich uZivatel() a spolehlivy a
bezpecny (z pohledu administrace).

Zde jsou uvedeny dvé hlavni moZnosti systému LCA databdze:

1) Jednoduchy formdt: Archiv (soubor) dataseti ve vhodném formdtu a podptirné vysvétlujici dokumenty
distribuované prostrednictvim platforem pro sdileni soubord.

2) Pokrocily formdt: Databdzovy systém s funkcemi, jako je sprava uZivatelt (prihldseni, zména hesla),
vyhleddvac, vizualizace datasetl, mozZnosti stahovdni vybranych dataseti apod. Pokrocily databdzovy
systém vyZaduje znalost webdesignu a sprdavy serveru. “ [4]

Z dosavadnich zkuSenosti ze stavebni praxe a ze zahrani¢nich databazi vyplyva pfedevsim poZadavek na
webovy pfistup k databazi—tj. webové rozhrani, které umoZzriuje jak aktivni aktualizaci a Udrzbu ze strany
provozovatele, tak okamzity pristup k LCA datlim ze strany cilovych uZivatel. Nicméné i moznost stazeni
celého souboru LCA dat napfiklad ve formatu.pdf nebo .xls je moZnosti, jak sniZit financni i ¢asovou
narocnost vytvareni databaze (napr. Svycarskd databaze KBOB [22], Obr. 5) a tento zpUsob zaroven
umoznuje mit kompletni databazi k dispozici ihned bez vyhledavani na webu.
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Databaze KBOB ve formatu souboru .pdf [22]

Pfi porovnani existujicich databazi je znatelné uZivatelsky komfortnéjsi pfimy pristup k datlm, tj. primé
zobrazeni seznamu stavebnich produktd a jejich environmentalnich parametrd (napf. databaze Envimat
[1], nezZ pristup k datovému souboru, ktery je nejprve nutné otevfit a prohledat (napf. databaze CENIA
[2] na Obr. 7 nebo OKOBAUDAT [23] na Obr. 8). Tento zp{isob zobrazeni dat zarover umoZiuje vytvoreni
urcitého interaktivniho prostoru, kde je ndsledné mozné s daty pfimo pracovat.

Nejpraktictéjsi formou pristupu k datdim se tak jevi kombinace webového rozhrani s interaktivnimi daty
umoznujici soucasné stazeni celé databaze v jednom souboru.
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Nazev produktu/sluzby Firma Platnost do

Hlinikové kompozitni panely BILDEX LLC 5.12.2023
CLIMAGLASS®-W ClURa.s. 30.11.2021
CLIMATIZER® Plus ClURas. 30.11.2021

Obr.7  Databazové rozhrani databaze CENIA [2]
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Obr.8 Databazové rozhrani némecké databiaze OKOBAUDAT [23]

LCA databdze by tedy méla zobrazovat zvolené LCA indikdtory pro vSechny stavebni materialy a produkty
v ni obsaZzené. Pro vétsi pfehlednost je nutna filtrace poloZek dle produktovych kategorii, idedlné na
zakladé clenéni produktl bézné pouzivaného ve stavebni praxi. Veskeré hodnoty v databazi musi mit
jasné definovanou deklarovanou nebo funkéni jednotku.

3.5.1 Pracovni prostor

Databdze by méla mit verejny a neverejny (administrativni) pracovni prostor. Verejny prostor poskytuje
veSkerd data zpfistupnéna a ovérfend provozovatelem databdze, kterd nemohou byt uZivatelem
zménéna, ale mohou byt pouzita k dalsi praci. Tato data zahrnuji zédkladni metadata, tj. podkladni
informace k datasetim. Neverejny prostor umoznuje administrativu a management databaze. Databaze
by mohla zahrnovat i soukromy pracovni prostor. Ten by umoznoval uZivatellim po registraci interaktivné
pracovat s daty za Ucelem jejich potfeb — napfiklad porovnavani produktl, konstrukci, zjednodusené
LCA budovy, tvorba vlastnich datasetl na zdkladé nového EPD atd. Pokud by uZivatel chtél zverejnit
néjakd soukroma data, mohl by o jejich ovéfeni a schvdleni pozadat administratora databaze.

Dal$im krokem po vyvoji databaze by mélo byt navdzani na BIM nastroje, coz by umoZiiovalo velice rychlé
provadéni LCA studii budov.



3.5.2 Meta data

Véechna LCA by méla byt charakterizovana odpovidajicim souborem meta dat. Meta data jsou veskeré
informace k datasetu, které pomahaji uZivateli (posuzovateli) vybrat aplikovatelnd, vhodna a kvalitni
data pro dany pfipad posuzovani. Méla by zahrnovat veskeré informace o vstupech, vystupech,
okrajovych podminkach a pribéhu analyzy LCA. Meta data umoznuji zjisténi pricin rozdil( v datech a
vybér téch, ktera jsou nejvice reprezentativni pro dany kontext. Jsou zasadnim zdrojem zajistujicim
transparentnost poskytovanych udaja.

| v pfipadé zjednodusené LCA databdze je nutné uvést minimalné zakladni a zdsadni meta data,
obsahujici informace k danému materidlu/produktu — napf. materidl, deklarovanou jednotku,
objemovou hmotnost, stéfi dat, plivod dat atd. Detailnéjsi informace je mozné uvést odkazem na zdroj
daného datového souboru — napfiklad zdroj EPD, report plvodni generické databaze atd.

Meta data umoznuji také provést posouzeni kvality dat (Data Quality Assessment — DQA) pomoci
indikator( kvality dat (DQl). DQA se musi provést pro kazdy dataset dostupny v databdzi. Aktudlni
poZadavky na kvalitu dat jsou uvedeny v CSN EN 15804+A2 a CSN EN ISO 14044:2006 a jsou blize
popsany v ¢asti 3.7.

3.5.3 Nomenklatura

LVyvoj ruznych prvka datasett pro jednotkové procesy vyZaduje pouZivani spolecné a dohodnuté
nomenklatury a schémat pojmenovdni. Lze zvdZit napfiklad existujici nomenklaturni systémy, jako je
ecoinvent system 2.0, ecoinvent system 3.0 nebo systém International Reference Life Cycle Data (ILCD).
Doporucuje se, aby se datasety pro jednotkové procesy koprodukt( poskytovaly pokud mozno jako
nealokované, aby se zvysila flexibilita pfi modelovdni.” [4]

Databdzové rozhrani se doporucuje webové sinstantnim zobrazenim vsech
polozZek a pfislusnych LCA indikatord, umoznujici jejich filtrovani. Zaroven by mélo

DOpOI:UCGnI, byt umoZznéno stazeni kompletni databaze do samostatného souboru. Doporucuje
pro narodfu. se interaktivni forma databaze zjednodusujici komparativni analyzy vyrobkd,
LCA databazi

konstrukci nebo budov v soukromém pracovnim prostoru. Veskeré datasety musi
byt podloZzeny nejméné zdkladnimi meta daty a musi byt stanovena jednotny
systém nomenklatury v souladu s ILCD.

3.6 Kategorie zahrnutych produktu

Cilem LCA je zhodnotit cely Zivotni cyklus budovy. V idedInim pripadé by LCA databaze méla obsahovat
data pro veskeré kategorie stavebnich produktl — jak stavebni materidly, tak technologie, sluzby a
dopravu. Pro zjednodusenou LCA databazi by méla byt dostacujici data pro stavebni materidly, TZB a
dopravu.

Podkladni databaze LCA se skladaji ze stovek jednotkovych procesu, které reprezentuji klicové sektory a
procesy dodavatelskych retézcl. | kdyz mze byt pfiliS narocné vyvinout datasety pro vsechny
jednotkové procesy, je zasadni identifikovat datasety, které maji vysokou prioritu. Je trfeba jasné
definovat rozsah a zamyslené pouziti databaze a pozadavky na kvalitu dat. Existuji rGzné zpUsoby, jak Ize
definovat cilovy obsah ndrodni LCA databaze, napf.:



o Nejrelevantnéjsi procesy nebo sektory z hlediska jejich ekonomického pfinosu. U LCA databaze
pro stavebni sektor Ize brat v Uvahu nejvyznamnéjsi stavebni materidly z hlediska hmotnosti,
naklad(l nebo environmentalnich dopad(;

e Procesy s vyznamnym environmentalnim dopadem (napf. tézba, vystavba);

e Procesy, které jsou v dané zemi jedine¢né;

e 7 hlediska dostupnosti dat — napf. pouze databaze dat reprezentativnich pro dany trh/lokalitu.

Po definovani procesd s vysokou prioritou je dalsim krokem vyhodnoceni dostupnosti dat. Mlze se
vyskytnout nékolik problém, jako je nedostupnost reprezentativnich dat, chybéjici nebo nedostupna
data nebo data, kterd nespliuji poZadavky na kvalitu nebo format dat nebo predpokladané vyuZziti
databdze. Je nezbytné zachovat transparentnost datasetl prostfednictvim metadat a dokumentace.
Chybéjici data mohou byt nahrazena hodnotou spolu s pfislusnym zddvodnénim nebo dokonce mohou
byt stanovena jako ,nula” podle ISO 14044. V takovych pripadech je nutné poskytnout informace o
kvalité dat a v pripadé potreby provést analyzu citlivosti.

Efektivnim zplsobem, jak vytvorit narodni databazi, by bylo vyuZit existujici podkladovou databazi a
pfizplsobit nebo aktualizovat obsaZzené datasety tak, aby splfiovaly specifické poZadavky dané zemé
(napriklad zména energetického mixu), viz kapitola 0. Vyuziti pokrocilych konceptl interoperability dat
usnadni pouZziti vice doplrikovych zdroji dat pfi vyvoji databaze.

Doporuceni Databaze by méla zahrnovat nejvice vyuZivané stavebni materidly z hlediska
pro narodni hmotnosti, ndklad( a predpokladanych environmentélnich dopadl a dale procesy
LCA databazi = a produkty jedine¢né pro danou zemi.

3.7 Kvalita LCA dat - DQA

Informace z metadat by mély byt vidy zohlednény pfi vybéru existujicich LCA dat a mély by slouZzit
predevsim k posouzeni jejich celkové kvality (DQA — Data Quality Assessment) a jejich pouZitelnosti pro
dany kontext. Indikatory kvality dat (DQl — Data Quality Indicators) pro datasety jednotkovych a
agregovanych procesll a postup pro DQA jsou uvedeny v predchozi vyzkumné zpravé projektu
Intertransfer o databazich environmentdlnich dat pro stavebnictvi [7].

LExistuje fada problému souvisejicich s kvalitou dat, napfiklad chybéjici data, Spatnd reprezentativnost,
nespolehlivy zdroj dat nebo potreba pouZivat namodelované vystupy misto namérenych dat. Je dilezité
pfijmout skutecnost, Ze datasety se lisi jak v detailnosti, tak v kvalité. Metadata a dokumentace by mély
zachovdvat transparentnost. Béhem sbéru dat se doporucuje zdokumentovat chybéjici data pro kaZdy
dataset. Databdzovy systém by mél uZivatelim umoznit posoudit vhodnost pouZiti dat na zdkladé
transparentni dokumentace, metadat, informaci o nejistotdch a DQI. Potfeba kvalitnich dat je pfimo
ovlivnéna rozsahem databdze a zamyslenym vyuZitim koncovymi uzivateli.” [4]

Vice informaci o posuzovani vhodnosti a kvality dat pro dany kontext je uvedeno v kapitole 4.1 o prevzeti
existujicich LCA dat pro narodni databdzi. Pro posouzeni kvality dat lze pouzit napfiklad Sablonu
z kapitoly 4.1.2.

3.7.1 Vybér hlavnich DQI

Pfedchozi zprava z Annexu 72 [5] zjistila vyuZiti DQI v jednotlivych existujicich databazich, jak je
zobrazeno na Obr. 9. Podle zpravy IEB EBC Annex72, ST4 [5] jsou nejcastéji pouzivanymi indikatory
kvality dat Uplnost a geografickd, ¢asova a technologickd reprezentativnost, konzistence a presnost.
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Obr.9 Indikatory kvality dat vyuZivané v LCA databdzich dle prizkumu IEB EBC Annex72, ST4 [5]

Nasledujici Tab. 3 uvadi postupy ovérovani LCA dat v zemich Ucastnicich se prizkumu IEB EBC Annex
72, ST4 [5]. Nejbéznéjsim postupem pro ovéfeni kvality LCA dat je jejich ovéfovani nezavislou treti
stranou a porovnani s pfisluSnymi mezinarodnimi daty.

Tab.3  Postupy ovérovani kvality dat, vyZzadované jednotlivymi LCA databazemi [5]

Postupy ovérovani kvality dat AU BE |CH | CZ | DE ES | FR | KR | NL | NZ | Celkem
Ovéfeni dokumentace nezavislou treti 7
[ J [ J o o [ J [ J [ J [ ]

stranou

Navstéva mista vyroby a ovérenivzorku dat ° ° ° 3
Ovérovani procesl v misté vyroby ° ° 2
Porovnani s mezinarodnimi datasety ° ° ° ° 4
N/A ° ° 2

U LCA datasetl musi byt provedeno posouzeni kvality dat na zékladé minimalné

Dopotucznll reprezentativnosti (technologické, geografické a casové, konzistence a presnosti.
pro naro f"_ Data by méla byt ovéfena tfeti stranou. Posouzeni kvality dat |ze provést pomoci
LCA databazi

Sablony v kapitole 4.1.2 a pomoci indikatorl uvedenych ve vyzkumné zpravé
projektu Intertransfer o databdazich environmentalnich dat pro stavebnictvi [7].

3.8 Interoperabilita LCA datasetu a LCA databaze

Tato Cast se tyka vzajemné vyuZitelnosti a kompatibility LCA datasetl mezi rdznymi LCA databazemi a je
zaloZena pokynech uvedenych na LCA Databases Helpdesk [17] (helpdesk pro vyvoj LCA databazi),
provozovanym Programem OSN pro Zivotni prostiedi (UNEP).

,Vyvoj datasetlt zahrnuje zpracovdni velkého mnoZstvi dat a metadat a existuje rfada formdti LCA.
Norma CSN P ISO TS 14048 poskytuje pokyny pro formdt dokumentace téchto dat pro vyvojdre. Pro
uzivatele a odborniky v LCA je béZné pouZivat vice databdzi a zdroji dat, protoZe studovany produkt



sestdvd ze stovek jednotkovych procesti a shromazdovani podkladovych dat pro vsechny jednotkové
procesy by jinak bylo jesté vyrazné vice ndrocné na cas i zdroje. Je také bézné, Ze vyvojafi existujicich
databdzi po celém svété pouZivaji rizné formdty, ackoli se fidi uvedenou normou ISO pro dokumentaci
dat. V dusledku toho je velmi dileZité, aby ndrodni databdze LCA byla interoperabilni se stdvajicimi
databdzemi a podpofila tak Siroké vyuZiti.

3.8.1 Format dat

Vyhodou pouZiti vice databdzi (prostfednictvim datové interoperability) je, Ze zlepsuje tplnost studie LCA.
Zdroven se ale uzivatel musi soustredit na pripadné rozdily v modelovdni a metodice LCA datasetu z vice
zdroji (véetné hranic systému) a v poZadavcich na jejich kvalitu dat. Existuje nékolik standardizovanych
formdt( dat zaloZenych na XML (Extensible Markup Language) a formdtt navrZenych v normé CSN P ISO
TS 14048. Jednd se o prfedevsim o formdty ILCD a ecoSpold.

Mezindrodni referencni systém dat o Zivotnim cyklu (ILCD) [24]: Datovy formdt ILCD podporuje vymeénu
dat, tj. import a export napric mnoha LCA databdzemi a softwarovymi ndstroji. Tento formdt se také
vyuziva pro projekty souvisejici s PEF (EnvironmentdIni stopa produktu) a OEF (Environmentdini stopa
organizace). Podrobné pokyny k pouZiti datového formatu ILCD jsou k dispozici na webovém portdlu EC-
JRC. Veétsina vyznamnych softwarovych LCA ndstroji podporuje formdt ILCD (napf. SimaPro, Gabi,
OneclickLCA, atd.). ILCD je také doporuc¢enym formdtem v normé CSN EN 15804+A2 [10].

Format dat ecoSpold (ecoSpold v2) je primdrné spojen s mezindrodni databdzi ecoinvent, vyvijenou ve
Svycarsku. Je zaloZen na struktufe XML a jednd se vefejné dostupny zdrojovy formdt. Tento formdt je
také podporovdn mnoha softwarovymi LCA ndstroji.

Nové je také dileZitd interoperabilita se siti Global LCA Data Access (GLAD) [25], provozovanou
organizaci UNEP, kterd usnadriuje lepsi dostupnost dat a interoperabilitu mezi rGznymi zdroji dat. Sit
GLAD predstavuje uZivatelim spolecné rozhrani pro pristup k souboriim LCl dat z vice nezdvislych LCA
databdzi. PoZadavky pro zapojeni do sité GLAD jsou: 1) pouZiti datového formdtu ILCD nebo ecoSpold, 2)
dodrZovadni spole¢né nomenklatury tokd, 3) prohleddvatelné informace z metadat v anglictiné a 4) volny
pristup k datasetum.

Webovy portdl GLAD poskytuje vyvojarim dataset( pokyny pro vytvoreni databdze a propojeni datasett
se siti GLAD. Je nutné si uvédomit, Ze interoperabilita je jednim z primdrnich poZadavk( na nové
databdzové iniciativy, jelikoZ zvysi viditelnost databdze prostfednictvim platformy poskytované siti GLAD.
Mezi klicové funkce, které uzZivatelé LCA databdze ocekdvaji, patfi schopnost vyhleddvat a importovat
datasety a pouZivat je pro pripadové studie LCA.” [4]

3.8.2 Uplatnéni LCA pri tvorbé politik

,Dostupnost spolehlivé a interoperabilni databdze LCA podporuje implementaci udrZitelnosti na trovni
produktu, staveb, organizaci, spotrebitelti i regiont do verejnych politik. Existuji rizné zplsoby, jak Ize
databdzi LCA vyuZit — napriklad reportovani udrZitelnosti, identifikovdni procesu, které se mohou vylepsit
nebo inovovat, reqgulace verejnych zakdzek a podpora konkurenceschopnosti organizaci. Konkrétni
pfiklady mohou byt environmentdini znaceni a pobidky pro vyrobce se zlepsenym environmentdlnim
chovanim. Po celou dobu vyvoje a implementace ndrodni databdze je zasadni zapojeni zdstupct viadnich
organizaci z ddvodu formulovdni strategii pro intenzivnéjsi prosazovdni politik, definovdni priorit a
poZadavku na data a ziskdvani dotaci a oficidlni podpory. Tab. 4 pfedstavuje zplsob, jak posoudit uroveri
vyspélosti vyvoje LCA databdze.” [4]



Tab.4  Posouzeni Urovné vyspélosti vyvoje databdaze LCA, prevzato z dokumentu Roadmap for national LCA

database development [18]

Spréva databdaze

Neni vytvorena zadna
formalini struktura pro
spravovani databdze

Vytvorenia formalni
organizaéni struktura
s definovanymi rolemi a

implementovani v organizacich

odpovédnostmi
Budovani Studie Mgr. a Ph.D. Skoleni Integrované skoleni ve vsech
kapacit studentd kurzech na vsech Urovnich
Vyuziti LCA Akademické instituce Nékolik pripadl Verejni uzivatelé (véetné

tvorby politik) a soukromi
uzivatelé

Financovani{

Pocate¢ni dotace/grant od
mezinarodni nebo
vyzkumné organizace

Pocatecni prace financovana
vladnimi organizacemi

Financné stabilni, nezavisla na
externim financovani

studif

aktualizaci

Infrastruktura | Vytvorena jednotlivci a Vytvorena vice skupinami Implementace IT technologif
tymy
Datasety Datasety z akademickych Neharmonizované datasety bez |Casto aktualizovana LCA

databaze

Interoperabilita

Spatna nebo 7adna
interoperabilita

Datasety pouzivané na rliznych
typech platforem, ale vyzadujici
urcitou ¢innost

Interoperabilni datasety a LCA
databaze napojena na GLAD

Doporucent V pfipadé komplexni ndrodni LCA databaze se doporucuje zajistit interoperabilitu
pro narodni s existujicimi LCA databazemi pomoci formatu dat ILCD [24] (doporuc¢eno CSN EN
LCA databdzi = 15804+A2 [10]) a postupovat pfi vyvoji dle pokyn’ webového portalu GLAD [25].




4 MOZNOSTI VYVOJE LCA DATABAZE V
NARODNIM KONTEXTU

Lze vyjmenovat tfi hlavni postupy pro vyvoj LCA dat v ndrodnim kontextu (viz Obr. 10):

A. Prevzeti existujicich LCA dat ze zahrani¢nich databazi bez jejich zmény;
B. Adaptace existujicich LCA dat ze zahrani¢nich databdzi s ohledem na ndrodni kontext;
C. Vyvoj nové narodni LCA databdze na zakladé LCA data pro produkty na ¢eském trhu.

MozZnosti vytvoreni narodni LCA databaze

EXISTUJICICH LCA DAT BEZ EXISTUJICICH LCA DAT NOVE NARODNI
JEJICH ADAPTACE pro narodni kontext LCA DATABAZE

Obr. 10 MozZnosti vyvoje narodni LCA databaze

V pribéhu poslednich 30ti let byly environmentalni vlastnosti stavebnich produktl ziskané vice ¢i méné
odlisnymi metodikami LCA shromazdovany v rliznych mezinarodnich LCA databdzich. Pouziti zahrani¢ni
databdze v ndrodnim kontextu viak nemusi byt zcela vhodné a hodnoceni pomoci takové databaze mize
vyUstit v sice konzistentni, ale nereprezentativni a neporovnatelné vysledky, predevsim z dlvodu
nedostatecné kvality dat z ddvodu reprezentativnosti (technologie, energeticky mix, aj.), jak je vice
specifikovano v kapitolach 5.9 a 3.7.

Vyznamnéjsi z hlediska presnosti vysledkd posouzeni jsou specifickd LCA data pochazejici pfimo od
konkrétniho vyrobce. Z dostatecného souboru konzistentnich specifickych dat pro narodni kontext je
mozZné vytvofit novy genericky soubor dat, napf. na zakladé vézeného praméru specifickych dat pro
kazdou skupinu produktl (napf. sddrokartonové desky). Tato generickd data by pak mohly byt pouzita
v narodnim kontextu k nahrazeni stavajicich generickych databazi.

V Ceské republice neni prozatim dostate¢né reprezentativni a funkéni databaze LCA dostupnd. Cast 4.1
se proto zabyva moZnosti vyuZiti existujicich dat v ndrodnim kontextu bez jejich lokalizace. V ¢asti 4.2 je
uvedena moznost adaptace stavajicich LCA dat z mezinarodnich databazi pro danou lokalitu. Jedna se o
stfedni cestu mezi prebiranim existujicich dat a tvorbou novych, zaloZend predevSim na zméné
energetického mixu pro zkoumanou lokalitu, pfipadné na zméné nékterych technologickych procest,
pokud jsou dostupné. Treti moznosti uvedenou v ¢asti 4.3 je vytvoreni nové narodni databaze
specifickych LCA dat.

4.1 Prevzeti existujicich dat ze zahrani¢énich databazi

Tato ¢ast se zabyva metodikou vybéru a vyuZziti existujicich zahrani¢nich LCA dat bez jejich lokalizace tak,
aby bylo dosaZeno co nejvétsi spolehlivosti a porovnatelnosti vysledkd hodnoceni v narodnim kontextu.
Pokud pro zkoumany trh (napt. Ceskd republika) nejsou k dispozici 74dna data, je nutné pouzit existujicf
data, at uz genericka nebo specificka.

K modelovani rliznych stavebnich konstrukci, prvkd a produktl je zapotfebi velké mnozstvi dat.
V pfipadé, Ze nejsou dostupna zadna LCA data pro narodni kontext, je vidy lepsi pouZit néjaka existujici



zahranicni, nez zadna. V takovém pripadé je nutné provést posouzeni kvality téchto LCA dat. Typickymi
kritérii kvality jsou: technologicka, geografickd, ¢asova reprezentativnost, Uplnost, presnost/nejistota,
metodologickd vhodnost a konzistence, zakotvené jak v zdsadni normé CSN EN 15804+A2 [10] tak
v podkladnich dokumentech Weidema [26] a ILCD handbook [16]. Posuzovani kvality dat je vice
specifikovano v ¢asti Chyba! Nenalezen zdroj odkaz(. a 3.7 a vybér dat v ¢asti 4.1.2.

Pouzivani existujicich dat se musi fidit nékolika pravidly:

1. Vybér LCA dat s ohledem na ucel jejich pouziti v konkrétnich fazich navrhu nebo existence stavby
(viz pfedchozi vyzkumna zprava).

2. Pokud je k dispozici vice podkladnich LCA databazi, je nutné jejich vybér fidit pomoci dostupnych
metadat, jak je popsano v nasledujicich ¢lancich v souladu s obecnym rdmcem TNI CEN/TR 15941
[15] a CSN EN 15804+A2 [10].

Vyvojovy diagram na Obr. 11 ilustruje proces vyuziti existujicich zahrani¢nich dat v ndrodnim kontextu
bez jakékoli adaptace.

Pouziti existujicich LCA dat stavebnich materialti v narodnim kontextu bez jejich adaptace

Cil a rozsah vyvoje

Vyvoj narodni databaze; definice hlavnich cilovych skupin - projektanti, LCA konzultanti, akademici aj.;
| predpokladané vyuZiti LCA dat - posouzeni navrhu budov, GPP, dotace aj.

Prizkum existujicich LCA dat

Prizkum dostupnych existujicich LCA dat, metody LCIA

Analyza meta dat existujicich LCA dat

Analyza dostupnych meta dat vybranych datasetl pomoci indikatorud kvality dat podle CEN/TR 15941 a
EN 15804+A2; zaméfit se na vzajemnou konzistenci a spolehlivost dat a na jejich reprezentativnost pro
narodni kontext

Vybér LCA dat pro pouziti v ndarodnim kontextu

Pokud narodni databaze neexistuje, reprezentativnost dostupnych LCA dat obvykle neni dostatecna.
Hlavni pozornost by pak méla byt vénovana konzistenci dat a spolehlivosti zdroje. Vybrana data by proto
méla pochazet napft. z jedné databaze.

Obr. 11 Vyvojovy diagram procesu pouziti existujicich LCA dat v narodnim kontextu bez jejich adaptace

4.1.1 Posouzeni vhodnosti LCA dat pro dany kontext

Vhodnost dostupnych LCA dat pro dany kontext lze posoudit pomoci analyzy metadat a rdznych
indikator( kvality dat (DQI). V pfipadé absence narodni LCA databaze a nutnosti vyuziti zahranicnich dat
je vsak jejich vybér s ohledem na nékteré konkrétni indikadtory velmi omezeny. Tyka se to zejména
indikator( jako geograficka a technologicka reprezentativnost, které jsou obvykle odlisné od daného
kontextu (napf. Svycarskd data). Nejvhodnéjsi by mélo byt vybrat data z oblasti s podobnym




energetickym mixem. S ohledem na Casovou reprezentativnost jsou preferovana nejnovéjsi data,
protoze pravdépodobnost jejich podobnosti se skute¢nym stavem je vyssi.

Z indikatord kvality dat je nejvhodnéjsi zaméfit se na konzistenci datasetl. Vzajemna konzistence
zajistuje, Ze datasety mohou byt pouZity spolec¢né vramci jednoho posuzovani. Metodologicka
konzistence pak zajistuje, Ze data byla vypocitdna pomoci stejné metody LCA (napf. stejné hranice
sytému, cut-off, charakterizacni faktory LCIA metody atd.). Doporucuje se proto zvolit jednotnou
konzistentni databazi, kde neni vyznamny rozdil v metodice sbéru dat.

Dulezitym indikatorem mdzZe byt spolehlivost zdroje dat nebo jeho poskytovatele. Ovérend data z
primarnich zdroji (LCA analyza namérenych hodnot) jsou vidy spolehlivéjsi nez data ze sekunddrnich
zdrojl (jako je literatura, tisk atd.).

Nasledujici Tab. 5 uvadi indikatory kvality dat, které by mély byt analyzovany pfi vybéru nejvhodnéjsich
datasetl pro pouziti vdaném kontextu. Indikatory byly vybrany a zpracovany v [13] na zakladé [16], [26]
al[27].

Tab.5 Indikdtory kvality dat pro vybér nejvhodnéjsich LCA dat pfi posuzovani v daném kontextu

Indikator Doporuceni

Technologicka V pfipadé vyuZiti celé LCA databdze nelze posoudit.

reprezentativnost V  pfipadé konkrétni pripadové studie Ize posoudit reprezentativnost
technologickych proces( vstupujicich do LCA.

Geograficka V piipadé vyuziti celé LCA databdze a pfi moZnosti jejiho vybéru se doporucuje

reprezentativnost zaméfit na databdzi z oblasti s podobnym energetickym mixem.

V pripadé konkrétni pripadové studie by méla byt zvolena data s nejpodobnéjsim
energetickym mixem nebo data produktl ze zkoumaného trhu, pokud jsou k
dispozici. VSechna data pouZzitd pro jednu pripadovou studii by méla mit stejny
energeticky mix. Pfi kombinaci dat s rliznymi energetickymi mixy dochazi k dalsi
nejistoté.

Casova reprezentativnost Vzdy se preferuji aktualni a nejnovéjsi LCA data.

Uplnost VSechna LCA data by méla byt vypoctena se shodnymi cut-off a alokacnimi pravidly
a proto by méla obsahovat stejny pocet elementarnich tokd.

Metodickd konzistence Metody LCl and LCIA musi byt stejné pro vSechny datasety pouzité pfi posuzovani.
Nicméné rzné pripadové studie mohou vyzadovat rdzné metody.

Dlivéryhodnost zdroje LCA data z primarnich zdrojd jsou vidy preferovana pred druhotnymi zdroji. Data
stanovena odhadem jsou nevice nejista. Také ovéreni treti stranou je zndmkou
dlvéryhodnosti.

4.1.2 Sablona pro vybér LCA dat

Pro vybér nejvhodnéjsich LCA dat pro dany kontext, tj. narodni LCA databazi, Ize pouZit napfiklad
univerzalni Sablonu vypracovanou vramci dizertaéni prace Posuzovani stavebnich materiald
v environmentalnim kontextu [13], kterd umoZniuje jednoduché a strukturované porovnani dostupnych
LCA datasetl.

Sablona byla vypracovana v souladu s:

e TNICEN/TR 15941 [15] — terminologie, poZadavky na kvalitu dat, ddleZitd meta data;
e Global Guidance Principles for Life Cycle Assessment Databases [6] — terminologie, posuzovani
kvality dat (DQA) a pfislusné indikatory (DQ);



e Odborny ¢lanek: Multi-user test of the data quality matrix for product life cycle inventory data
[26] — matice posuzovani kvality dat;

e Metodicky report databdze Ecoinvent [28] — DQA,;

e (SN EN 15804+A2 [10] — zakladni metodicka pravidla pro EPD, pouZiti dat v rGznych fazich
navrhu budov.

Hlavnim cilem vytvoreni Sablony bylo sniZit mnoZstvi metadat nezbytnych pro posouzeni a porovnani
kvality dat za U€elem ziskéni relevantnich a konzistentnich dat pro stavebni sektor. Sablonu Ize rozdélit

na dvé informacni ¢asti — analyzu zasadnich informaci z metadat (Obr. 12) a posouzeni kvality dat (Obr.
13).

Nazev stavebniho produktu Stavebni produkt Obrazek

Popis LCA meta dat

Zdroj dat Napft. databaze, studie LCA dtto pro jiny dataset
|P0vodn/' ndzev Nazev uvedeny ve zdroji
N Jednotka deklarovana ve studii napr. 1kg,
Deklarovana/funkéni jednotka im2
|Pozndmky Napt. zména pavodni jednotky
Type of LCA data Specifickd, genericka, primérna
|Vypoétovd pravidla Proces vypoct dat, agregace,
Hranice systému napt. podle CSN EN 15804+A2 nebo PCR
Typ h Specificka pro misto vyroby, pro firmu,
Gate-to-gate data pro primyslové odvétvi atd.
Plvod Mérend, vypoctena, odhadnuta
Popis Napt. literatura, environmentalni report,
EPD

Technologické predpoklady
Vyrobni proces Technologicé procesy potfebné pro
vyrobu produktu
- Detailni procesy vyroby Specifikace technologickych procest

Pomeér recyklované slozky “o
Objemovd hmotnost kg/m3
LCA pfedpoklady
Alokace koprodukti Hmotnostni, ekonomicka, energeticka
Cut-off pravidla %
Podkladni data Zdroj upstream a downstream procest
Zahrnutd infrastruktura ANO/NE
Zahrnuté procesy Zahrnuté procesy Zivotniho cyklu

Predpoklady ohledné energie  Jakékoliv dlleZité informace o
energetickém mixu, spotiebé, atd.
Pfedpoklady ohledné dopravy " Jakékoliv dalezité informace o dopravé

Transformace dat Jakdkoliv provedena zména plvodnich
- energeticky mix LCA dat (napf. zména energetického
-doprava mixu, konce Zivotniho cyklu aj.)

- nakldddni s odpady

Obr. 12 Sablona pro strukturovany prehled zasadnich metadat z LCA datasett

Posouzeni kvality dat - DQA

Kazdy indikator z DQA lze hodnotit pismeny A az E, kde A je nejlepsi. Vysledné posouzeni kvality dat
nicméné zavisi také na posuzovateli a jeho empirickych znalostech dané problematiky.



Posouzeni kvality dat (DQA)

Informace o kvalité dat

Casovd reprezentativnost Rok/obdobi sbéru dat

Technologickd reprezentativnos Informace o reprezentativnosti
technologickych procest pro studovany
podnik, procesy a produkty.

Geografickd reprezentativnost Informace o reprezentativnosti dat pro
studovanou lokalitu.

Uplnost Informace o poctu produktt a podnikd
zahrnutych v LCA, délce posuzovaného

Dal obdobi.
Vérohodnost Informace o vérohodnosti zdroje dat -

napr. proces ovérovani, ptivod dat -
mérena, odhadnuta nebo neznamy
plvod, atd.

Konzistence Kontrola konzistence s ISO a EN
normami, hranicemi systému, alokaénimi
a cut-off pravidly aj.

Spolehlivost Kontrola spolehlivosti - kfizova kontrola
vybranych hodnot, porovnani s jinymi
existujicimi daty, kontrola pfimérené
hmotnostni a energetické rovnovéhy, aj.

Schéma DQA
Casovd reprezentativnost A-E
Technologickd reprezentativnos A-E
Geografickd reprezentativnost A-E
Uplnost A-E
Vérohodnost A-E
Konzistence h A-E
Spolehlivost h A-E

FindlIni skére (DQI)

Obr. 13 Sablona pro strukturované posouzenf kvality LCA dat (DQA) na zaklad& metadat

4.1.3 Zaveér

Nejistoty vyplyvajici z pouZiti zahrani¢nich LCA dat bez jejich adaptace pro narodni kontext jsou rozsahlé.
NejlepSim pristupem je dodrzovat urcité pozadavky na kvalitu dat podle indikdtor( kvality dat, coz
umozni co nejspolehlivéjsi vybér. Konzistence LCA databdze (a metodiky LCA) je povaZovéna za

Vv

nejdllezitéjsi DQI. Pro ziskani porovnatelnych vysledk( se doporucuje pouzivat pouze jednu databazi.

Doporuceny postup lze shrnout nasledovné:

Analyza metadat — DQA,

Kontrola konzistence dataset(;

Pokud je to moZné, pouZiti pouze jedné konzistentni databdaze;

Pouziti spolehlivého zdroje dat, data pokud mozno ovérena treti stranou.

Hw N e

4.2 Adaptace existujicich dat ze zahraniénich databazi

Druhym pfistupem ke shromaZzdovani a pouZivani LCA dat v narodnim kontextu je adaptace
(kontextualizace) existujicich dat. Ve vétsiné pfipadd se adaptace provadi Upravou relevantnich vstupt
a procest pomoci zmény energetického mixu, dodavanych paliv, vstupnich dat jednotkovych procesd,
technologickych procest, scénarl pro dopravu surovin, procest nakladani s odpady na konci Zivotniho
cyklu aj. Adaptace databdze Ecoinvent pro narodni podminky byla provedena naptiklad v belgické
databdzi TOTEM [29], v pFipadé databdze US-EI [30], nebo pro podminky Portugalska [31]. Upravu
jednotkovych procest v LCA datech Ize provést pomoci specializovanych LCA softward, napf. SimaPro



[32] nebo Gabi [33]. Tento pfistup je velmi ¢asové narocny a nakladny. Moznost adaptace dat na zakladé
tzv. kompenzacniho faktoru pro energeticky mix dané zemé umoznuje napfiklad LCA software pro
posuzovani budov OneclickLCA [34]. U specifickych dat z EPD vétSinou neni zména energetického mixu
moznd, protoze data pro jednotkové procesy nejsou obvykle k dispozici kvili jejich ddvérnosti.

Dobrym pfikladem vzniku adaptované narodni LCA databdze v poslednich letech je Uspésné zaloZeni
danského nastroje pro posuzovani budov LCAbyg [21] soucasné s implementovanou novou LCA databazi
Na podzim roku 2014 predstavila danskda vlada ndrodni strategii pro sektor stavebnictvi. UdrZitelnost
byla zminéna jako jedna z péti hlavnich oblasti budouciho politického zaméfeni v tomto sektoru.
Nasledné byl zahdjen vyvoj narodniho néstroje pro hodnoceni Zivotniho cyklu budov a v roce 2015 byla
spusténa prvni verze LCAbyg. Vzhledem k nedostupnosti danské narodni LCA databdze byla po
pocatecnim posouzeni reprezentativnosti pro danské podminky zvolena pro pouZiti jako pfijatelna
alternativa némecka databaze OKOBAUDAT [23]. LCAbyg pracuje s mirné upravenou verzi némecké
databdze OKOBAUDAT. [21]

Dals$im prikladem je LCA databdze vznikld v Quebecu [35], kde byla provedena kontextualizace dat
z databaze Ecoinvent pro procesy s velkymi environmentalnimi dopady z divodu jejich ddlezZitosti nebo
mistniho zdjmu, jako je téZba, vyroba stavebnich materidll nebo doprava.

Zjednoduseny proces adaptace LCA dat pro narodni kontext je zndzornén na Obr. 14.

Adaptace existujicich LCA dat stavebnich materialt pro narodni kontext

Cil a rozsah vyvoje

Vyvoj narodni databaze; definice hlavnich cilovych skupin - projektanti, LCA konzultanti, akademici aj.;
predpokladané vyuziti LCA dat — posouzeni ndvrhu budov, GPP, dotace aj.

‘ PrGzkum existujicich LCA dat

| Prizkum dostupnych existujicich LCA dat, metody LCIA

‘ Vybér LCA dat pro pouziti v narodnim kontextu

Vybér nejvhodnéjsich LCA dat pro dany kontext (na zakladé analyzy meta dat) — napr. lokalizovana
genericka databdze; vybér jedné konzistentni databaze

Adaptace LCA dat

Lokalizace LCA databaze: napr. zména energetického mixu na narodni, zména specifickych
technologickych procesti, zména upstreamovych dat (tj. materidlové a energetické vstupy), zména dat ke
konci Zivotniho cyklu (recyklace, energetické vyuZiti atd.), aj. Cileni na procesy s nejvétsimi dopady. |

Obr. 14 Vyvojovy diagram procesu adaptace existujicich LCA dat pro narodni kontext

Postup pro ovéreni vhodnosti adaptace existujicich LCA dat Ize postupovat shodné s predchozi kapitolou
4.1, 1.

=




Analyza metadat — DQA,

Kontrola konzistence dataset(;

Pokud je to moZné, pouZiti pouze jedné konzistentni databdaze;

Pouziti spolehlivého zdroje dat, data pokud mozno ovérend tfeti stranou.

Kontextualizace LCA dat ve vhodném LCA softwaru na zakladé zjisténych informaci z metadat.

A N .

4.2.1 Problematika adaptace LCA dat

Adaptace existujici LCA databdze pro narodni podminky vyZaduje znacné know-how LCA specialistd.
V pfipadé nevhodné provedené kontextualizace muize dojit ke ztraté spolehlivosti dat a souvisejicich
vypoctl [27].

Nejedna se pouze o energeticky mix ale o komplexni postup zahrnujici kromé zmény energetického mixu
také zmeény specifickych technologickych procest, zmény upstreamovych dat (tj. materidlové a
energetické vstupy), zmény dat ke konci Zivotniho cyklu (recyklace, energetické vyuziti atd.). Prvnim
krokem adaptace by mélo byt zaméreni se na jednotkové procesy s nejvétSimi dopady na vysledné
hodnoty.

Rada LCA specialist( kontextualizaci LCA dat spi$e nedoporucuji, protoZe to mdze do vypoctll zanést
jesté vétsichybu, nez kdyz se nechaji data plvodni. Nicméné v aktudlni dobé, kdy mnoho statd napriklad
pfechdzi na energii z obnovitelnych zdroji nebo potfebuje motivovat vyrobce stavebnich materialQ i
investory ke snizovani dopadl vystavby, mize byt zména mixu zasadni. Navic napfiklad ,umélé”
zhorseni adaptovanych dat pomoci urcitého faktoru nejistoty, kdy se k vyslednym hodnotam LCA
parametr( pripocitd napfiklad 20% (belgicka databdaze TOTEM), mlZe motivovat vyrobce k dodavéni
vlastnich specifickych LCA dat.

4.3 Vytvoreni nové narodni databaze

NejvhodnéjSim pristupem, pokud jde o presnost a spolehlivost environmentalnich posuzovani
stavebnich prvkd a budov, je existence narodni LCA databaze se specifickymi daty stavebnich vyrobkd a
idealné i s generickymi daty, vytvorenymi z dostatecného objemu dat specifickych, pro rané faze navrhi
budov. Vyvoj nové LCA databdze je ¢asové i obsahové velmi narocny. Nicméné potreba lokalizované LCA
databdze a rostouci poptdvka ve stavebnictvi po environmentalnich parametrech stavebnich produktd
je zfejma.

V CR je dostupna databaze EPD pod agenturou CENIA [2], kterd aktudlné obsahuje cca 120 EPD pro
priblizné 25 produktovych skupin stavebnich vyrobk(, coZ je nedostatecné. Databdaze vibec neobsahuje
napftiklad datasety pro technické zafizeni budov aj. Pro srovnani v némecké databazi OKOBAUDAT [23]
je aktualné dostupnych 1400 datasetd, ve francouzské databazi INIES [11] je 5430 datasetl véetné dat
pro TZB.

Vyvoj nové narodni LCA databaze je velice obsahla a komplexni zalezZitost. Komplexnost vyvoje je
znazornéna vyvojovym diagramem na Obr. 15.



Vyvoj nové LCA databaze pro narodni kontext

Cil a rozsah vyvoje

Prizkum "LCA trhu" — potfeba narodni databaze; definice hlavnich cilovych skupin - projektanti, LCA

konzultanti, akademici aj.; predpokladané vyuziti LCA dat — posouzeni navrhu budov, GPP, dotace aj.

Zakladni pozadavky na LCA databazi

Organizacnni struktura; management; udrzitelnost; databazové rozhrani a format dat; napln; kvalita
‘ LCA dat (DQA).

Vybér formatu dat

Prizkum existujicich environmentdlnich dat - zaméreni na LCA a metody LCIA, volba nejvhodnéjsiho
| vystupniho formatu LCA pro dany kontext - napt. EPD pro vyrobky z domaciho trhu; format dat v
souladu s CSN EN 15804+A1 a A2 a s CSN EN 15978.

Vybér environmentalnich indikatort
Vybér environmentalnich indikator(, které budou v LCA databazi k dispozici

Stanoveni metodického rozsahu LCA dat v databazi
Hranice systému, deklarovand/funkdi jednotka, cut-off pravidla, agregace dat, metoda alokace,
energeticky mix, mezery v datech aj.

Faze vyvoje narodni LCA databaze

e = dlostrane TRl s 3.faze = velké mnozZstvi specifickych

specifickych narodnich dat el el

Pouziti generické zahrani¢ni virs - S Pouziti pouze specifickych dat a
. Pouziti zahranicnich generickych i N .,
databaze . , o, generickych dat stanovenych na
narodnich specifickych dat - , y
jejich zakladé

1. faze = Zadna existujici data

Validace metodiky vyvoje

Aplikovani LCA databaze ve stavebni praxi

Obr. 15 Vyvojovy diagram procesu vyvoje nové LCA databdze pro narodni kontext

4.3.1 Sablona pro sbér jednotkovych dat

V ramci reportu ST 4.2 [4] projektu IEB EBC Annex 72 byly vytvoreny navrhy zékladnich Sablon, které Ize
vyuzit pro sbér jednotkovych dat pro LCA databazi, adaptované z ISO 14044: 2006 [36]. Zahrnuji datovy
list pro vstupy a vystupy jednotkovych procest, jednotkové procesy souvisejici s predchozi dopravou,




jednotkové procesy z interni prepravy a jednotkové procesy emisi znecistujicich latek in-situ a tézbu
zdrojQ. Sablon jsou uvedeny v Piloze A a budou v rdmci projektu IEB EBC Annex 72 jesté finalizovény.

V souladu s poZadavkem na interoperabilitu a mezindrodni uznatelnost datasetll je mozné také vyuzit
Sablonu pro jednotny format EPD dataset( nazvany ILCD+EPD vytvorenou v ramci projektu InData
network [37].

Doporuéeni Nejvhodnéjsim pristupem vytvoreni narodni LCA databdze je tvorba a prevzeti

pro narodni specifickych LCA dat z EPD pro vyrobky na ¢eském trhu. Pfi dostatecné zdsobé

LCA databazi @ téchto specifickych dat je pak mozné vytvofit i generické datasety pro pouziti
v ranych fazich navrhovani budov.



5 STANOVENIi METODICKYCH ZASAD PRO
NARODNI LCA DATABAZI

,Databdze LCA se skladd z dataseti pro jednotkové procesy a agregované procesy. Metodicky ramec pro
generovdni dataset(i jednotkovych proces( ze surovych dat je zndzornén na Obr. 16. Modelovdni
datasetu, tj. pfevod surovych dat na datasety jednotkovych procesu, se sklddd ze tif kroku: (a) definice
cile a rozsahu, (b) generovdni datasetu jednotkového procesu a (c) validace datasetu.

V zdjmu zvyseni flexibility pfi modelovani se uprednostriuji nealokované datasety. Vyvoj dataseti pro
jednotkové procesy je ¢asové ndrocné a mély by jej provddét osoby s odbornymi zkuSenostmi v oblasti
LCA. Kvalita datasett pfimo ovliviiuje divéryhodnost LCA databdze.

Modelovani datasetl

/ A [A] Definice cile
. arozsahu Dataset pro
Surova data [ jednotkovy
Zéznamy . . proces
Statistiky [B] VytvoFeni datasetu (Ko)produkty
Méreni pro jednotkovy proces Materidlové vstupy
Odhady Energetické vstupy
[€] Validace datasetu Emise
Odpady
- / o 4
/Dokumentace N
[A] Popis definice cile a rozsahu
[B] Vytvoreni datasetu pro jednotkovy proces: surova
data, matematické vztahy, jednotkovy dataset,
podkladni informace

\[C] Vysledky validace Y,

Obr. 16 Modelovani LCA datasetl od surovych dat po datasety jednotkovych procest (pfevzato z UNEP
- Global Guidance Principles for Life Cycle Assessment Databases [6])

Definice cile a rozsahu popisuje druh procesu, ktery dataset predstavuje. Tvirce databdze pfi definovdni
cile a rozsahu dataseti jednotkovych procest bere v tvahu ndsledujici: rozsah modelovaného procesu,
uvazované kategorie dopadu, technologie, casové obdobi, lokalitu, cut-off pravidla, poskytnuti informaci
o0 nejistotdch vstupl a vystupd, zamyslené pouZiti dataset( jednotkovych procesu aj.

Viytvoreni datasetl k jednotkovym procesim zahrnuje ndsledujici kroky podle pokynt predepsanych v
normdach 1SO 14040 [9] a ISO 14044 [36]:

® krok 1: Priprava seznamu pro inventarizaci vstupt a vystupu

® krok 2: Definice matematickych vztah(

® krok 3: Sbér surovych dat: primdrni data, sekunddrni data nebo generovani dat
® krok 4: VlypocCty pro stanoveni inventarizacnich parametri

® krok 5: Prezentace podkladnich informaci



Validace datasett jednotkovych procesi se skladd z kontroly uplnosti, konzistence, citlivostni analyzy,
identifikace zdsadnich problémi a posouzeni nejistot.” [4]

5.1 Typ LCA dat

LCA data se déli na generickd a specifickd. Generickd data se obvykle pouZivaji pro upstream a
downstream procesy a nebo jako data préimérna. Cim podrobné&jsi informace o produktech mame, tim
konkrétnéjsi data potfebujeme. V soucasnosti je vétsina dostupnych specifickych dat ziskdvana pomoci
EPD.

PFi prvotnich fazich navrhu konstrukci, budov a jinych staveb je vhodnéjsi pouzit generickd data
reprezentujici obecné stavebni materidly. Pokud je ale cilem pouziti LCA dat pro detailni ndvrh nebo
skutec¢né provedeni stavby, maji pfednost specificka data pro konkrétni pouzité stavebni vyrobky. Pokud
ale nejsou dostupna specificka data pro narodni kontext, mlze byt vhodnéjsi pouZzit data genericka,
kterd reprezentuji napt. evropskou produkci daného produktu. PouzZiti nevhodnych specifickych LCA dat
by mohlo do vysledk( LCA analyz vnést daleko vétsi nejistoty nez pouziti dat generickych. Pricinou je
jejich specifické zaméreni na konkrétni produkt, technologii, energeticky mix atd., jak uvadi nap¥. Baitz,
et al. [27].

Obecna pravidla pro vybér LCA dat jsou nasledujici:

® data by méla byt vhodnd pro dany kontext a cil studie (napf. prvotni nebo detailni ndvrh budovy);
® data by méla byt vypoctena dle vSeobecné védecky uzndvané metodiky pouzivané v praxi — LCA;
® metodika a data by méla byt konzistentni, jednotna, objektivni, univerzalni a transparentni;

® data by méla byt ovéfena tfeti stranou, aby byla spolehliva;

® data by méla byt aktualni a realistick3;

® data by méla byt za urcitych podminek porovnateln3;

® data by méla byt reprezentativni pro studované stavebni vyrobky.

Dle pfedchozi zpravy IEB EBC Annex 72 [5] se v databazich nejcastéji vyskytuji data genericka. Hlavni
pri¢inou je oviem nedostatek specifickych dat pro lokalni stavebni produkty. V pfipadé dostatecného
mnozstvi specifickych dat je mozné na jejich zakladé vytvofit i data genericka.

V soucasné dobé se optimalni zdroj LCA dat povazuji environmentalni prohlaseni o produktu (EPD).
Jedna se o environmentélni znageni typu Ill zpracované v pfipadé stavebniho préimyslu dle CSN EN
15084+A1 [8] nebo A2 [10]. Pro jednotlivé produktové kategorie jsou dostupna (nebo se zpracovavaji)
specifictéjsi pravidla, tzv. PCR (Product Categry Rules), kterd by méla zajistit porovnatelnost vysledkd
EPD. Dalsi metodikou vznikajici v posledni dobé je environmentdini stopa produktu (PEF — Product
Environmental Footprint [38]), jejiz metodika je tzce propojenad s CSN EN 15804 predeviim s ohledem
na metody LCIA — charakterizacni a normaliza¢ni faktory a environmentalni indikatory. Metodika PEF je

ve zkuSebni fazi vyvoje.

5.1.1 Data jednotkovych nebo systémovych procesu

,LCA databdze se sklddd z dataset( pro jednotkové procesy a agregované procesy. Datasety
jednotkovych procest predstavuji tzv. ,gate to gate” data, pro které se vykazuji vstupy surovin,
polotovard, paliv atd. a pfimé vystupy (mistni emise znecistujicich Idtek do ovzdusi, vody a pudy). Tyto
vstupy jsou propojeny s dalsimi datasety jednotkovych procesu, které reprezentuji vyrobu surovin atd.
Vysledky inventarizace Zivotniho cyklu jednotkovych procest jsou uloZeny v LCA databdzich jako data pro
agregované (systémové) procesy. Nékteré databdze nabizeji jak jednotkové, tak agregované (systémové)



datasety, zatimco jiné preferuji publikovdni pouze agregovanych (systémovych) dat.” [4] Napfiklad
pouzivani dat zEPD v LCA databdzi neumozZfiuje zobrazovat jednotkové procesy, ale pouze ty
agregované, tj. vysledné hodnoty environmentélnich parametrd pro dany produkt.

Databdze LCA by méla obsahovat veskera dostupna specifickd LCA data dostupna
pro produkty na narodnim trhu. Zaroven pro zaplnéni mezer v datech a pro vyuziti

Doporuceni . . ) . s - .

P <rodni v ranych fazich ndvrhu budovy by méla obsahovat data generickd, bud prevzata

ro narodni i ) . . - : . . )

pro naro o z jiné konzistentni databaze a s kontrolou jejich kvality, nebo stanovend na zakladé
LCA databazi

reprezentativniho souboru specifickych LCA dat. Data by méla byt v souladu s
15084+A1 [8] nebo A2 [10]. Agregované datasety jsou pro uvazovanou narodni
databdzi dostacujici.

5.2 Rozsah dat pro inventarizaci ZC (LCI)

»Inventarizace Zivotniho cyklu vyroby stavebniho materidlu vyZaduje sbér ndsledujicich dat:

® Popis (vyrobniho) procesu;

®  Objem vyroby (referencni jednotka pro vsechna ostatni data);

® Spotreba surovin, polotovart a pracovnich materidli;

® Puvod a preprava surovin, polotovart a zpracovatelskych vyrobku;

® Spotreba energie (uvedend pro elektrinu, paliva, dalkové teplo atd.); elektfina a ddlkové teplo véetné
informaci o podilech technologii/paliv;

® Spotreba vody (s uvedenim podzemni vody, povrchové vody, vody z vodovodu);

® MnoZstvi vody vypousténé kanalizaci do fek, jezer a more, odparené a obsaZené v produktu;

e Specifické emise znecistujicich ldtek do ovzdusi;

® MnoZstvi odpadnich vod a prislusené koncentrace znecistujicich Idtek;

® QOdpady z vyroby (mnoZstvi, dalsi zpracovani, tj. recyklace, spalovdni, sklddkovadni, zpracovdni
nebezpecnych odpadd);

® Obalové materidly a zpracovdni odpadu z téchto materiald;

e Distribuce produkti do regiondlinich skladovacich zarizeni;

e Udaje o lokalité: plocha pokrytd vyrobnimi halami, budovami, dopravni plocha, plocha zelené, objem
a pocet podlaZi budov a hal.” [4]

5.3 Environmentalni indikatory

Obecné Ize fict, Ze v soucasné dobé se volba environmentélnich indikatord v LCA databazi mize ridit
platnymi normami pro oblast stavebnictvi CSN EN 15804+A1 [8] a CSN EN 15804+vA2 [10] a zaroveri s
dokumentaci PEF [38]. Deklarovani téchto indikatord mdlze zaroven zajistit vykazovani udrZitelnosti v
souladu s nafizenim Evropského parlamentu a Rady EU ¢&. 305/2011 stanovujici harmonizované
podminky uvadéni stavebnich vyrobkd na trh [39]. Timto souladem bude dodriena vseobecna
vyuzitelnost databaze na mezindrodni dUrovni. Rozsah environmentalnich indikator( je také moziné
pfizpGsobit dle pozadavkd mezinarodnich certifikacnich programd pro udrzitelnost budov jako je

SBToolCZ, LEED, BREEAM nebo DGNB.

5.3.1 LCA pristup

Ze 4 moznych pfistupd — atribucni, konsekvencni pfistup, analyza vstupl a vystupC (IOA) a hybridni
pristup — vyuziva vétsina zemi z prlzkumu Annex 72 atribucni pristup LCA [5] a pracovni skupina z



projektu Annex 72 ho doporucuje také. Atribuéni pfistup je také v souladu s vySe uvedenymi normami a
je vSeobecné mezindrodné uznavany. Pfi atribucnim pfistupu jsou alokovany procesy koprodukce
(spolecné vyroby) na zékladé fyzickych nebo ekonomickych vztah(.

5.3.2 Volba environmentalnich indikatoru

Environmentalini indikatory se zvoli na zakladé poZadavk( CSN EN 15804+A1 nebo A2.

Databaze LCA by méla obsahovat alespon zakladni soubor indikatord, zahrnujici GWP, ODP, AP, EP aj.
stanoveny dle pfisluinych metodik LCIA - soubor indikatord je uvedeny v CSN EN 15804+A1, kapitola
7.2.3, tabulka 3 nebo dle nové normy CSN EN 15804+A2, kapitola 7.2.3.1, tabulka 3. Nejvhodné&jii je,
aby LCA databdze obsahovala co nejvice dostupnych indikator(, aby byla vSeobecné vyuzitelna na
mezinarodni Urovni, pro rlzné zvolené dotacni programy a pro rlizné certifikacni nastroje.

Je béZnou praxi, Ze databaze poskytuje i dalsi béziné vyzivané environmentalni parametry, jako jsou
parametry popisujici spotiebu zdrojli PEInre, PEIre aj. (dle CSN EN 15804+A2, kapitola 7.2.4.2, tabulka
6) a environmentdlni informace tykajici se kategorii odpadu a vystupnich toké (CSN EN 15804+A2,
kapitola 7.2.4.3, tabulka 7 a 7.2.4.4, tabulka 8).

Minimalni doporuéeny soubor environmentdlnich indikatorl je uveden v Chyba! Nenalezen zdroj

odkazU.

Tab.6  Minimalni doporuceny soubor environmentdlnich indikator(i a parametr( pro narodni LCA databazi
dle CSN EN 15804+A1 [8], resp. A2 [10]

Indikator/parametr Jednotka
Potencial globalniho oteplovani (GWP-celkovy) kg CO2 ekv.
Potencial Ubytku stratosférické ozonové vrstvy (ODP) kg CFC 11 ekv.
Potencidl acidifikace, kumulativni prekroceni (AP) mol H+ ekv.
Potencial eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do sladké vody (EP sladké vody) kg P ekv.
Potencidl eutrofizace, podil Zivin vstupujicich do morské vody (EP mofské vody) kg N ekv.
Potencial eutrofizace, kumulativni pfekroceni (EP ptdy) mol N ekv.
Potencidl tvorby pfizemniho ozonu (POCP) kg NMVOC ekv.
Potencidl Gbytku surovin pro nefosilni zdroje (ADP-mineraly a kovy) kg Sb ekv.

Potencial Ubytku surovin pro fosilni zdroje (ADP-fosilni paliva) MJ, vyhevnost

Potencial nedostatku vody (pro uZivatele), spotfeba vody vazena jejim

nedostatkem (WDP) m3 svét. ekv. nedostatku

Celkova spotreba obnovitelnych zdrojl primarni energie (primarni energie a zdroje

L . s . MJ, vyhfevnost
primarni energie vyuZité jako suroviny)

Celkova spotreba neobnovitelnych zdroj primarni energie (primarni energie a

B : wip s ; MJ, vyhfevnost
zdroje primarni energie vyuzité jako suroviny)




Spotfeba druhotnych surovin kg
Cistd spotfeba pitné vody m3
Odstranény nebezpecény odpad kg
Odstranény ostatni odpad kg
Odstranény radioaktivni odpad kg
Stavebni prvky k opétovnému pouZziti kg
Materidly k recyklaci kg
Materidly k energetickému vyuziti kg
Exportovana energie MJ na energonositele

Dale mlZe LCA databdaze obsahovat i jiné fyzikaIni a technické informace, které pomohou pti pouZiti
datasetl ve stavebni praxi. Jedna se napfiklad o parametry uvedené v Chyba! Nenalezen zdroj odkaz(.

Tab.7  Doporucené fyzikalni a technické parametry pro narodni LCA databazi

Indikdtor/parametr Jednotka
Tloustka mm
Objemové hmotnost kg/m3
Plodnd hmotnost kg/m?2
Soucinitel tepelné vodivosti A W/mK
Index vzduchové neprlizvu¢nosti Rw dB

Cena CzK

Environmentalni indikatory deklarované v databazi by se mély ridit aktudlnimi
Doporuéeni pozadavky CSN EN 15804+A1 [7], resp. A2 [9], ale zaroveri pozadavky cilovych
pro narodni skupin a hlavniho vyuziti databaze (napf. hlavni cile EU, NPO, dotacnich a
LCA databazi certifikac¢nich programd). LCA data by méla byt doplnéna vhodnymi technickymi
daty vychazejicimi z metadat (jako je objemova hmotnost nebo parametry
produktu).

5.4 Deklarovana/funkéni jednotka

Deklarovand i funkéni jednotka predstavuje jasné definované a meéfitelné referenéni mnozstvi
materidlovych tokd (stupl a vystupl) studovaného produktu (nebo produktové kategorie), které
umoznuje porovnatelnost environmentalnich dat na jednotném zakladé.



Funkéni jednotka umoznuje porovnatelnost produktld se shodnou hlavni funkci (napf. nosnd nebo
tepelné technicka funkce). Musi specifikovat pouZziti produktu, referencni mnozstvi, klicové kvalitativni
a poZzadované vlastnosti pro funkéni pouZiti, definované podminky pouZiti a referenéni Zivotnost.

,Deklarovand jednotka se musi pouZit v pripadé, kdy nelze definovat funkcni jednotku, napf. protoze
funkci produktu nelze jednoznacné popsat, jelikoZ ho Ize v ramci stavby pouZzit mnoha riznymi zptsoby
anebo pokud nejsou uvedeny nebo zndmy presnd funkce produktu nebo scéndre na trovni budovy.
Deklarovanou jednotku lze také pouZit jako alternativu k funkéni jednotce.” [10]

Volba deklarované nebo funkéni jednotky v EPD zavisi na zvolenych hranicich systému. Napfiklad pro
EPD od kolébky po hrob Ize stanovit deklarovanou jednotku, zatimco pro EPD od kolébky po branu Ize
stanovit deklarovanou jednotku, pokud budouci vyuziti produktu neni znamé.

Nicméné pro kazdou deklarovanou nebo funkéni jednotku je potfeba poskytnout konverzni faktory pro
prepocet na hmotnost, aby byly umoznény vypocty rdznych scénard napriklad pro dopravu nebo konec
Zivotniho cyklu.

V pripadé generickych dat (generické LCA databaze) se vidy jedna o deklarovanou jednotku. K zajisténi
dostatecné transparentnosti a vhodnému naslednému pouZiti LCA dat v databazi je potrfeba uvést
prislusné zasadni technické vlastnosti produktl, jak predevsim objemovad hmotnost, nebo napf. tfida
pevnosti nebo tepelna vodivost.

Pro uzivatelsky jednodussi LCA databdzi se doporucuje uvadét data vztazena na

Doporuceni . . s e e ,

ropnérodni jednotnou deklarovanou jednotku, idedlné hmotnost, a v pfipadé potieby uvést
P .. informace k prepoctu na jinou vhodnou jednotku (napf. objemova hmotnost pro
LCA databazi

prepocet na plosnou hmotnost u plosnych materiall, objem u tekutych smési
apod.).

5.5 Hranice systému

P¥i definovani hranic systému produktu se berou v Gvahu nésledujici dva principy LCA (CSN EN 15804+A2
[10]):

,a) ,,Princip modularity”: Pokud procesy ovliviiuji environmentdlini vlastnosti produktu v pribéhu jeho
Zivotniho cyklu, musi byt prifazeny k tomu modulu Zivotniho cyklu, ve kterém se vyskytuji; vSechny
environmentdlini aspekty a dopady jsou deklarovdny v té fdzi Zivotniho cyklu, ve které se objevuji, a

(b) Princip , znecistovatel plati” (z angl. polluter pays principle): Procesy zpracovdni odpadu musi byt
pfifazeny k produktovému systému, ktery tento odpad generuje, a7 po dosaZeni stavu, kdy odpad
pfestdvd byt odpadem.” [10]

CSN EN 15804+A2 definuje réizné varianty rozsahu hranic systému a LCA databaze, jak je uvedeno nize
avTab. 8.

® Varianta 1: od kolébky po bréanu (A1-A3) s moduly C1-C4 a modulem D (A1-A3 + C + D). Tyto moduly
jsou minimem, které se musi deklarovat;

® Varianta 2: od kolébky po branu (A1-A3) s moduly C1-C4 a modulem D, s doplniujicimi volitelnymi
moduly z A4-A5 a B1-B7 (A1-A3 + C + D + doplriujici moduly);

® Varianta 3: od kolébky po hrob a modul D (A1-A5, B1-B7, C1-C4 + D);

® Varianta 4: od kolébky po branu (A1-A3);



® Varianta 5: od kolébky po branu s doplnujicimi moduly A4-A5 (A1-A3 + doplniujici moduly A4 a/nebo
AS5).

Tab.8  Hranice systému LCA databaze [10]

Faze Zivotniho cyklu Varianta
(‘®’ — povinné; ‘0’ —volitelné)

1 2 3 4 5

Vlyrobni faze
Al, téZba a zpracovani surovin
A2, doprava k vyrobci

A3, vyroba

Faze vystavby

A4, doprava na stavenisté o . o
A5, instalace o ° o
Faze uzivani

B1, vyuziti nebo aplikace nainstalovaného produktu o °

B2, udrzba o °

B3, oprava o) °

B4, vyména o °

B5, rekonstrukce o °

B6, provozni spotifeba energie (napf. topny systém a dalsi ° .

sluzby budovy)
B7, provozni spotfeba vody o °
Faze konce Zivotniho cyklu
C1, dekonstrukce, demolice
C2, doprava do mista zpracovani odpadu
C3, zpracovani odpadu za Ucelem opétovného pouZiti,
vyuZiti a/nebo recyklace
C4, odstranéni ) ° °
PFinosy a naklady za hranici systému
D, potencial opétovného poufZiti, vyuZiti a/nebo recyklace,
vyjadreny v Cistych dopadech nebo pfinosech
Na zdkladé téchto péti mozZnosti se pro narodni LCA databdazi doporucuje Varianta 1 nebo Varianta 2.

Vzhledem k prispévkim jednotlivych fazi Zivotniho cyklu dle Global Guidance Principles for Life Cycle
Assessment Databases [6], uvedenych v nasledujici Tab. 9, by bylo vhodné zahrnout i dopravu vyrobkd

Tab.9  Podil jednotlivych fazi ZC na celkovych environmentalnich dopadech [6]

Tézba a predzpracovani surovin 50,3
Vyroba hlavniho produktu 21,2
Distribuce a skladovani produktl 16,5
Faze uzivani 5,9
Konec zivotniho cyklu 6,1




Doporuéeni Hranice systému od kolébky po branu (A1-A3) s moduly C1-C4 a modulem D anebo

pro narodni od kolébky po branu (A1-A3) s moduly C1-C4 a modulem D a s dopliujicimi

LCA databazi volitelnymi moduly z A4-A5 a/nebo B1-B7. VZdy vsak jednotné pro celou LCA
databazi.

5.6 Cut-off pravidla

Pravidla cut-off neboli omezujici pravidla specifikuji kritéria pro zahrnuti a nezahrnuti vstup( a vystup(
pri inventarizaci dat Zivotniho cyklu z ddvodu zjednoduseni a efektivnéjsiho postupu vypoctu LCA. Cut-
off pravidla musi byt dikladné zdokumentovana, aby byla zajiSténa transparentnost datasetd.

Vsechny vstupy a vystupy, pro které jsou data dostupna, musi byt zahrnuta do vypoctl. Materidlové a
energetické toky, u kterych se vi nebo predpokladd, ze budou mit velké environmentdini dopady, je
potreba vidy zapoditat. Mezery v datech by se mély doplnit primérnymi nebo generickymi daty dle
konzervativnich predpokladd.

V pfipadé nedostatecnych nebo nedostupnych vstupnich dat Ize dle doporuceni z projektu IEB EBC
Annex 72 a v souladu s CSN EN 15804+A2 aplikovat nésledujici cut-off pravidla pro jednotkové procesy:

e 1 % obnovitelnych primdrnich zdroji (energie),

® 1% neobnovitelnych primdrnich zdroji (energie),

® 1% celkového hmotnostniho vstupu;

® 1% environmentdinich dopadd.

® Soucet zanedbanych vstupnich toka pro kaZdy modul musi byt maximdiné 5 % spotfeby energie,
hmotnosti a environmentdlnich dopadu.

e VSechny latky s nebezpecnymi a toxickymivilastnostmi, které jsou zdrojem obav o lidské zdravi a/nebo
Zivotni prostredi, by mély byt identifikovdny a deklarovdny.” [4]

Doporuceni

prondrodni | Cut-off pravidia se fidi CSN EN 15804+A2 [10].
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5.7 Agregace dat

Agregované datasety mohou byt zaloZeny na nékolika vyrobnich linkdach, mistech, dodavatelich,
regionech nebo technologiich (horizontalni pramérovani) a/nebo vertikalni agregaci, se kterou se
snadno pracuje diky mensi sloZitosti a mensi narocnosti na vypocty. Dokument Global Guidance
Principles (kapitola 3) [6] pfedstavuje podrobné pokyny pro vytvareni agregovanych dat pro procesy.
Aby byla zachovéna dlvéryhodnost agregovanych dat, je tfeba nasledovat nasledujici doporuceni:

1) Datasety jednotkovych procest jsou prezkoumany a nezavisle ovéreny predtim, nez jsou pouZzity pro
tvorbu agregovanych dat procesd.

2) Poskytovatelé dat by méli jasné dokumentovat ddvody a postupy modelovani a predpokladané vyuziti
agregovanych dataset(.



Doporuceni
pro narodni
LCA databazi

Databdze LCA mUlzZe obsahovat agregované datasety. Metadata ktémto
datasetlm musi uvést postup agregace k zachovani transparentnosti.

5.8 Alokace procesu

Alokace se tyka prerozdéleni a pfifazeni vstupl a vystupl vice koproduktlim generovanym v jednom
jednotkovém procesu. Soucet alokovanych vstupl a vystupl se musi rovnat vstuplm a vystuplm
jednotkového procesu pred alokaci. Ke zjisténi dasledk( zvolené alokace (pokud se nabizi vice zpUsobU
alokace) Ize poutzit analyzu citlivosti.

Postup alokace je stanoven napfiklad v PCR (Pravidla produktové kategorie) jednotlivych produktovych
skupin pro tvorbu EPD a obecné v CSN EN 15804+A2 [10].

CSN EN 15804+A2 uvadi: ,V pfipadé spole¢né vyroby, kdy procesy nemohou byt rozdéleny na dil&i
procesy, musi alokace respektovat hlavni tucel studovaného procesu vhodnou alokaci vsech pfislusnych
produkti a funkci.

Alokace spolecné vyrobenych koprodukti musi byt provedena ndsledovneé:

Pokud je rozdil ve vynosu z jednotlivych koproduktt nizky, musi byt alokace zaloZena na fyzickych
vlastnostech (napr. hmotnost, objem);

Ve vSech ostatnich pripadech musi byt alokace zaloZena na ekonomickych hodnotdch;

Materidlové toky se specifickymi inherentnimi vlastnostmi, napf. energeticky obsah, elementdrni sloZeni
(napr. obsah biogenniho uhliku) musi byt vzdy alokovdny s ohledem na fyzické toky, at je alokace zvolend
pro dany proces jakdkoliv.

POZNAMKA 1  PFispévek k celkovému vynosu v Fddu 1 % nebo méné se povaZuje za velmi nizky. Rozdil
ve vynosu vyssi neZ 25 % se povaZzuje za vysoky.” [4]

Dopotucenll Doporucuje se postupovat dle dostupnych PCR a v souladu s CSN EN 15804+A2
pro narodni

o [10].
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5.9 Energeticky mix

Energeticky mix a pfislusné konverzni faktory vstupujici do vypoctl LCA jsou vidy reprezentativni pro
danou lokalitu souvisejici se studovanymi jednotkovymi procesy. V pfipadé tvorby narodni databaze na
zakladé novych specifickych dat neni nutné otdzku energetického mixu resit. V pripadé prevzeti
kompletni LCA databdze bez jeji adaptace se Zadné zmény neuvazuji a zachovava se plvodni energeticky
mix. Odlisna situace nastava v pripadé adaptace/kontextualizace existujici LCA databaze pro narodni
podminky.

Vtomto pripadé je nutné provést pripadové studie a citlivostni analyzy, které ukdzi vliv zmény
energetického mixu (na lokalni) u jednotkovych procestd na vysledné hodnoty environmetdlnich
indikator( rlznych datasetd. Také je nutné detailné analyzovat, ve kterych procesech je zména
energetického mixu Zadouci (napriklad u tézby surovin v zahranici je nutné zachovat plvodni energie).



Pokud se prokaze, Ze zména energetického mixu je pfinosna, pak je nutné ji provést u vsech datasetd,
které budou soucasti LCA databaze.

V pfipadé nové LCA databaze zaloZzené na specifickych datech pro produkty

Dopocucznl’ narodniho trhu nebo v pfipadé prevzeti kompletni zahrani¢ni LCA databaze se do
pronaro f"_ energetického mixu nezasahuje. V pripadé adaptace existujicich LCA dat pro
LCA databazi

narodni kontext je nutné vhodnost zmény energetického mixu ovéfit a ndsledné
konzistentné provést u vsech datasetl v databazi.

5.10 Biogenni uhlik, ukladani uhliku a zpozdéné emise

V pfipadé otdzek biogenniho uhliku, ukladani uhliku a zpozdénych emisi se postupuje dle pravidel
uvedenych v SN EN 15804+A2 [10] a EN 16449 [40].

,Obsah biogenniho uhliku kvantifikuje mnoZstvi biogenniho uhliku ve stavebnim vyrobku opoustéjicim
brdnu vyrobny a musi byt deklarovdn samostatné pro vyrobek a pro veskeré souvisejici obaly. Je-li
hmotnost material( obsahujicich biogenni uhlik ve vyrobku mensi neZz 5 % celkové hmotnosti vyrobku,
tak Ize prohldseni o obsahu biogenniho uhliku zanedbat.” [10]

Doporuceni
pro narodni Doporucuje se postupovat v souladu s CSN EN 15804+A2 [10] a PEF [38].

LCA databazi

5.11 Obaly

U nékterych stavebnich materiald pouziti obald minimalizuje odpad a dopady pfi prepravé. Vyrobni faze
zahrnuje kromé vyroby material( také vyrobu obalovych materiald (modul A3). V takovych pfipadech je
treba vzit v Uvahu mnoZstvi pouzitych obalovych materidl( spolu s jejich technickou specifikaci. V
pfipadé kontroly Uplnosti provadéné za ucelem porovnani vice variant se obalové materialy zapocitavaji
spolu s vyrobou materidlu, dodavkou energii, dopravou a zpracovanim. Hmotnost odpadu z obalovych
material( vzniklého béhem instalace na misté stavby (modul A5) by méla byt kvantifikovana (v kg nebo
jiné vhodné jednotce) vzhledem k funkéni nebo deklarované jednotce. Faze vystavby zahrnuje
nasledujici volitelné moduly ve vztahu k obalovym materidlim: A4-A5 zpracovani odpadu z oball béhem
procesu vystavby az do okamziku, kdy odpad prestava byt odpadem (end-of-waste state) nebo do jeho
odstranéni. [10]

Hmotnost obalovych materiald musi byt vzdy deklarovana.

Deklarace obsahu biogenniho uhliku v obalovém materidlu se vyZaduje, pokud hmotnost materiald
obsahujicich biogenni uhlik v obalu je vice nez 5 % celkové hmotnosti obalu.

Doporuceni
pro narodni
LCA databazi

Doporucuje se postupovat v souladu s CSN EN 15804+A2 [10]. Obalové materialy
musi byt soucasti LCA.



5.12 Dopravni vzdalenosti

Modul A4 doprava zahrnuje pfepravu od brany vyrobny do centrdlniho skladu nebo jiného meziskladu
a dopravu na stavenisté.

Pfepravni vzdalenosti pouZité v modulu A4 by mély byt co nejpresnéjsi. Vzdalenost na stavenisté Ize
odhadnout na zakladé prdmérnych vzdalenosti na pfislusny trh s vyrobkem.

Dopravu surovin a meziproduktd na mista vyroby finalnich stavebnich produktl Ize v pfipadé nedostatku
dat také nahradit prdmérnymi dopravnimi vzdalenostmi.

Dopotucenll V pripadé nedostupnosti specifickych informaci k dopravé materiadld se pouZiji
pro narodll’u. statisticka prdmeérna data prepravnich vzdalenosti a zplsob( dopravy.
LCA databazi

5.13 Nakladani s odpady

Odpady ze stavebnich materiald vznikaji pfi vystavbé i pfi demolici budov. Pfi kvantifikaci mnoZstvi
vyprodukovaného odpadu se berou v Uvahu nasledujici faze zivotniho cyklu:

e faze vystavby (instalace) (A5)

® opakujici se ¢innosti béhem provozni faze - udrzba (B2), opravy (B3), vymény (B4) a renovace (B5).

e faze konce Zivotniho cyklu (C1-C4): dekonstrukce /demolice (C1), doprava do mista zpracovani
odpadu (C2), zpracovani odpadu za Ucelem opétovného pouZiti, vyuZiti a/nebo recyklace (C3) a
odstranéni (C4). Faze konce ZC zahrnuje také dodéani a dopravu viech materidld, vyrobkl a
souvisejici spotfeby energie a vody.

Nejvétsi vyznam ma odpad vznikly na konci ZC vzhledem k jeho mnoZstvi. U materiald jako je beton,
ocel, plasty a dfevo, by mélo byt zdokumentovano mnozstvi a relativni procento odpadu zpracovaného
rdznymi metodami, jako je skladkovani, recyklace a spalovani. Doporucuje se uplatfiovat defaultni
postupy pro naklddani s odpady specifické pro dany materidl v souladu s aktudini praxi, jako je 100 %
recyklace konstrukéni oceli, 30 % skladkovani a 70 % recyklace betonu, 50 % spalovani a 50 % recyklace
dreva a materialC na bazi dreva atd. [4]

Dopotucenl’ Nakladani s odpady musi byt soucasti LCA. Doporucuje se uplatfiovat vSeobecné
pro narodni v . s oy . ,

o pouzivané defaultni postupy nakladani s odpady aktudlné platné pro dané
LCA databazi

produkty.



6 SHRNUTI

Tato vyzkumna zprava analyzuje moZznosti tvorby LCA databaze pro stavebni produkty na narodni drovni.
MUZe slouzit jako metodicka prirucka uvadéjici zakladni poZzadavky a postupy. Tam, kde je to vhodné, je
na konci jednotlivych kapitol uvedeno doporuceni, jak postupovat pfi vyvoji databaze pro Ceskou
Republiku.

Zprava ze zacatku uvadi souhrn zdkladnich pozadavkd na narodni LCA databazi zahrnujici strukturu
vyvoje, posouzeni souc¢asného stavu v ndrodnim kontextu, stanoveni cilovych skupin uZivatell databaze
a pozadavkl na management jak z hlediska organizac¢ni struktury vyvojarského tymu, financovani vyvoje
a provozu, tak z hlediska lidskych zdrojd. Dalsi kapitolou je predpokladané databazové rozhrani,
kategorie zahrnutych produkt(, interoperabilita databaze na mezindrodni Urovni a pozadavky na
posouzeni kvality LCA dat.

Zprava dale uvadi tfi hlavni varianty postupu vytvoreni LCA databaze pro narodni kontext: prevzeti
existujici databaze, adaptace existujici databaze (zména energetického mixu, technologickych procest
aj.) nebo tvorba zcela nové narodni databdze na zakladé specifickych dat z EPD pro stavebni produkty
z Ceského trhu. Optimalnim a nejpresnéjsim zplsobem je tvorba zcela nové LCA databaze. Jedna se viak

Vv

Posledni kapitola zpravy se vénuje specifickym metodickym zdsadam tykajicim se LCA datasetl — jejich
typu, rozsahu, zvolenym environmentainim indikatord, zvolené deklarované nebo funkéni jednotce
hranicim systému, cut-off pravidllm, agregaci a alokaci procesl, energetickému mixu, biogennimu
uhliku, obalovym materialim a konci Zivotniho cyklu — nakladani s odpady.



PRILOHA A

Navrhy $4blon pro sbér jednotkovych dat dle IEB EBC Annex 72ST 4.2 [4]. Sablony budou jesté
finalizovany do konce roku 2022.

e Datovy list pro vstupy a vystupy jednotkovych procest (Tab. 10

® Datovy list pro jednotkové procesy souvisejici s predchozi dopravou (Tab. 11)

e Datovy list pro jednotkové procesy z interni pfepravy (Tab. 12)

e Datovy list pro jednotkové procesy emisi znecistujicich latek in-situ a téZbu zdrojd (Tab. 13)

Tab. 10 Datovy list pro procesni vstupy z a vystupy do jinych technickych procest

Zpracovatel: Datum zpracovani:

Identifikace )

. , . Lokalita:

jednotkovych proces(:

. Mésic

Casové obdobi: Rok .. Mésic (konec):
(pocatek):

Popis jednotkového procesu:

Popis postupl ziskani
dat

Materidlové vstupy

v vors o Pdvod
(pfimé pouziti zdroja):

Jednotky | MnoZstvi

Voda ze zdroje (vlastni zdroj)

Spotreba vody: Jednotk MnoZstvi
P y y Dodana voda (dodavatelem
vody)
o . . | Popis postupl ziskani .
Energetické vstupy: Jednotky | MnoZstvi Zdroj

dat

Nakldddni s  odpady i . ..., .| Zpracovani (napfiklad:

o . ., | Popis postupl ziskani ) L o
(seznam odpadl a jejich | Jednotky | MnozZstvi dat skladkovani, spalovani,
zpracovani) podzemni UloZisté, recyklace

Materidlové vystu Popis postupl ziskani
ystupy Jednotky | MnoZstvi PIs P P

. . Destinace
véetné produktd: dat

Poznamka: Data v tomto listu se tykaji vSech nealokovanych vstupl a vystupl béhem konkrétniho ¢asového
obdobi.

Prikladem spotieby vody je spotifeba povrchova vody a pitné vody.

Prikladem energetickych vstupl je nafta, petrolej, benzin, zemni plyn, propan, uhli, biomasa a elektfina ze sité.

Tab. 11 Datovy list pro jednotkové procesy souvisejici s pfedchozi dopravou

Nazev polotovaru Silni¢ni/zelezni¢ni/vodni doprava

Vzdalenost Kapacita Skutecény naklad Prazdny ndvrat
(km) nakladniho vozu (t) | (t) (Ano/Ne)




Tab. 12  Datovy list pro jednotkové procesy z interni prepravy

Nazev paliva Celkové mnoZstvi pfepraveného vstupu

Celkova spotreba paliva

Motorova nafta

Benzin

Poznamka: Pro stanoveni minimalni a maximalni hodnoty z rdznych ¢asovych obdobi Ize pouZzit dalsi sloupce.

Tab. 13 Datovy list pro jednotkové procesy mistnich emisi znecistujicich latek a pro tézbu zdroja

Identifikace jednotkového procesu

Misto:

Pfimé emise do ovzdusi Jednotky | MnoZstvi | Popis postupl ziskani
(napriklad anorganické: CO, CO., prach/Castice, F2, H2S, dat

H2S04, HC1, HF, N20, NH3, NOX, SO2; a organické latky:

uhlovodiky, PCB, dioxiny, fenoly; kovy Hg, Pb, Cr. Fe, Zn, Ni,

radionuklidy jako Rn222)

Primé uniky (vypousténi) do vody (napfiklad: BSK, CHSK, | Jednotky | MnozZstvi | Popis postupl ziskani
kyseliny, CI2, CN2", detergenty/oleje, rozpusténé organické dat

latky, ionty F-Fe, Hg ionty, uhlovodiky, Na+, NH4+, NO3-,

organochloridy, jiné kovy, jiné slouceniny dusiku, fenoly,

fosfaty, SO42-, nerozpusténé latky, radionuklidy jako C14)

Pfimé Uniky (odpady) do pady (napfiklad: pesticidy | Jednotky | MnoZstvi | Popis postupl ziskani
pouzivané v zemédélstvi a na Zeleznicnich tratich, tézké kovy dat

(kontaminanty v hnojivech pouzivanych v zemédélstvi))

Jiné dniky (napfiklad: hluk) Jednotky | MnoZstvi | Popis postupl ziskani

dat

Popiste vSechny jedinecné vypocty, sbér dat, vzorkovani nebo
(v pripadé potreby pripojte dalsi listy).

odchylky od popisu funkci jednotkovych proces(

Tézba zdroja (napriklad: Stérk, sadra, Zelezo, zlato, lithium) Jednotky | Mnozstvi | Popis postupl ziskani
dat
Vyuziti pady (napriklad: ornda pdda, trvalé kultury, pastviny a | Jednotky | MnozZstvi | Popis postupl ziskani

louky, zastavéna plda, silniéni a Zeleznicni sité, lesy
(extenzivni, tézba dreva s minimainim dopadem, intenzivni)

dat
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