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Spoluprace s partnery

Fénix Trading, s.r.o. — otopné systemy

AERS, s.r.o. — bateriové systémy pro akumulaci energie
Wafe, s.r.o. — vétraci systémy

Teco, a.s. — méreni a regulace

ICTexpert, s.r.o. — uzivatelské rozhrani iCOOL4

S-Power, s.r.o. — fotovoltaické systémy

IaHERM

PRAHA

FENIX

m TECO

Advanced Automation

¢ ICt expert

S-POWER

Energeticky usporny dim pfipraveny naenergetickou flexibilitu
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Cile spolecného projektu

Navrhnout a overit fizeni energetického systému v rodinném dome s mistni vyrobou v FVE
a akumulaci energie.

Obecné cile pro fizeni usporného domu v ramci projektu RESOPT:
« zajistit kvalitni podminky vnitrniho prostredi pro uzivatele,

* pri nizké spotrebe elektrické energie,

* a pfi nizkych provoznich nakladech.

« SoucCasné musi byt vysledny systém uzivatelsky pfivétivy, nekomplikovany pro bézného
uzivatele a musi umoznit implementaci dalSich funkci.

Energeticky usporny dim pfipraveny naenergetickou flexibilitu
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Pilotni instalace RD v Omicich u Brna

« Realizovan v roce 2020 jako budova s témér nulovou spotifebou energie (nZEB).
 Hlavnim energonositelem je elektricka energie.
« Mistni vyroba elektrické energie ve fotovoltaickeé elektrarne vykonu 9,8 kWp.
« Akumulace elektrické energie v bateriovem ulozisti kapacity 41 kWh.
* Nabijeni osobniho vozidla (65 kWh).

« Doplikovym je drevo spalované v akumulacnich kamnech.

Energeticky usporny dim pfipraveny naenergetickou flexibilitu
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Pilotni instalace RD v Omicich u Brna

Energeticky systém zahrnuje:

« Vytapéni budovy vyuziva podlahové a stropni elektrické primotopné vytapéni (Fénix
Trading, s.r.o.).

« Veétrani zajiStuje zénové nucené rovnotlaké vétrani s rekuperacni jednotkou (Wafe,
S.r.o.).

* Priprava teplé vody probiha v primotopném elektrickém zasobniku 300 | s topnymi télesy ve
dvou vyskach.

« QOsvétleni je koncipovano s ohledem na vysoky zrakovy komfort & biologické potreby.

Vah el

pokojem.

| v PLC Tecomat Foxtrot 2 (Teco, a.s.).

Energeticky usporny dim pfipraveny naenergetickou flexibilitu
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Energeticka flexibilita

Odbér energie ze sité Spotreba energie

n

Akumulace energie do bateriového Rizeni vnitiniho prostiedi dle potfeby
ulozisté a do zasobniku teplé vody lokalni vytapéni, zonoveé veétrani a

podle predikce mistni vyroby v FVE a osvetleni. Efektivni vyuziti tepelnych
spotovych cen elektrické energie na trhu. zisku pri provozu.

Energeticky usporny dum pfipraveny na energetickou flexibilitu
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Nucené vétrani—zonova regulace  ZONOVAKLAPKA

Rizeni pfivodu vzduchu a pratoku VZT
jednotkou podle koncentrace CO2 v

obytnych mistnostech

Vétraci jednotka's
entalpickym vyménikem
WAFE 350

CO2
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Nucené vétrani— zonova regulace

- Chytré a efektivni fizeni minimalniho objemoveého prutoku vzduchu VZT systémem
- Dosazeni nizké spotreby energie a kvalitniho vzduchu v prostredi
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Detekce pritomnostiosob

« Jednoduchy senzor detekujici rozdily v teplotnim poli vyhledu Cidla
« Analyza detekuje pixely v matici 8 x 8 proti plovoucimu pruameéru

« Vyuziti pro fizeni systému TZB podle pfitomnosti osob

« Zjisti i nepohybuijici se osoby.
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Biodynamické osveétleni

« Navrzené pro vysoky zrakovy komfort a uspokojeni biologické potfeby uzivateld.

« Tri svetelné rezimy — denni, veCerni a nocCni (intenzita, teplota chromatiCnosti a
prostorova distribuce)

* Omezeni pfitomnosti kratkych vinovych délek ve spektru ma vliv na prirozenou
aktivitu Clovéka, dlouhodobé kvalitu spanku a vykonnost beéhem dne a zdravi.

neprimeho osvétleni,
ytvari pocit oblohy.
svetla jsou umistény na
e galerii tak, aby nebyl
pohled pfimo do svitidel

i svetlo v jantarové

, které je dostatecCne
obrou orientaci v

Oru, neosliuje a nerusi.
sahuje kratké vinové

a nestimuluje

ISmu k bdélosti.

Energeticky usporny dim pfipraveny naenergetickou flexibilitu
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Bilance elektrické energie

Prabéh rocni bilance z pohledu odbéru ze sité a mistni vyroby

1600
1400
1200

Odbeér z distribucni
sité

1000

800

600

400

200

Pretok zpét do sité

source: UCEEB DATA
Energeticky usporny dim pfipraveny naenergetickou flexibilitu
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Bilance elektrické energie

Prubéh rocni bilance podle spotreby v jednotlivych kategoriich
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Bilance elektrické energie

Prehled toku energie v mésicni bilanci (fijen 2021)

. VYTAPENI PROSTOR: 173 kWh l
PRODEJ DO SITE: 17 kWh—

PRIPRAVA TEPLE VODY: 258 kWh I

NAKUP ZE SITE: 686 kih yd /
. / OSVETLENT: 30 kuh

~ SPOTREBA DOMU: 1 @7@ kih ZASUVKY: 226 kih I

~VYBIJENI BATERIE: 254 kiWh I
I NAETJ;;}\QQTERIE: 253 kWh

VELKE SPOTREBICE: 78 kWh H

ZISKY Z FVE: 540 kWh AUTONABIJECKA: 279

\\\\\ — "~ SOUBEH BATERIE: 3 kih
kih

ZTRATY. ULOZISTE: 11 kWh—

REKUPERACE: 25 kih =
CELKOVE ZTRATY: 139 kuh ||

ZTRATY PROVOZEM: 129 kwh ||

Made with SankeyMATIC

Energeticky usporny dim pfipraveny naenergetickou flexibilitu
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Bilance elektrické energie

Prehled toku energie v mésicni bilanci (Unor 2022)

PRODEJ DO SITE: 13 kiWh— VYTAPENI PROSTOR: 237 kwhl

NUCENE VETRANI: 19 kwWh —

/ P/ PRIPRAVA TEPLE VODY: 110 kih M
SPOTREBA DOMU: 1 @11 kuh

OSVETLENI: 19 kWh

NAKUP ZE SITE: 1 000 kiWh / ) —
VYBIJENI BATERIE: 624 kiWh VELKE SPOTREBICE: 45 kWh =
» .
- AUTONABIJECKA: 346 kwhl
I BATERIE: 624 kWh
> ZTRATY ULOZISTE: 84 kiWh'm SAUNA: 39~ KkiWh-=

ZBYTKOVA ENERGIE (ZASUVKY): 109 kWh M

el . ) ROZVADEC: 87 kwh m
IZISK"’ Z FVE: 266 kih ZTRATY. PROVOZEM: 158 kith i

CELKOVE ZTRATY: 242 kwhl

Made with SankeyMATIC

Energeticky usporny dim pfipraveny naenergetickou flexibilitu
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Bilance elektrické energie

Priklad denniho prabéhu vyroby a odbéru elektrické energie (2. 10. 2021)

Vyroba v FVE

Kompenzace
zatéze z ulozisté

Nabijeni ulozisté

— Velikost SOC ulozisté [%]

@ stav nabiti baterie [%] B spotfeba domu [W] ® vykup ze sité [W] m fotovoltaické zisky [W] ® vyuZiti baterie [W]

Il‘é——ﬁmél‘rgeticky uUsporny dum pfipraveny naenergetickou flexibilitu
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Bilance elektrické energie
Priklad intradenniho prubéhu nakupu elektrické energie (20. 3. az 22. 3. 2022)
Obdobi s nizkou

cenou — nabijeni
ulozisté

Ulozisté a FVE
pIné pokryvaiji
~  potfebu — odbér
- = zesite =0 kWh

kW

=] = =] = = = = = =] =] = =] = = = = = =] =] = =] = = =
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m néakupni cena el. energie [KE/kWh] = stav nabiti baterie [%] ® spotfeba domu [W] mvykup ze sité [W] = fotovoltaické zisky [W]
vyuZiti baterie [W]

Source: UCEER EVUT

Energeticky usporny dum pfipraveny na energetickou flexibilitu
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Ceho jsme dosahli?

« Ridime vnitini prostfedi bez kompromist i v intervalech vysoké ceny
elektricke energie.

* Nakupujeme elektrickou energii v dennich minimech spotove ceny.

* Vyuzivame predikce vyroby z FVE pro nastaveni priorit ve spotrebe a
akumulaci elektrické energie.

- Ridime provoz velkych spotfebi¢t s ohledem na cenu energie i cenu
akumulace energie.

m TECO (; ICt expert O

Advanced Automation S-POWER

Energeticky usporny dim pfipraveny naenergetickou flexibilitu



T IaHERM

PRAHA

Co planujeme dalSiho?

* Vytvorit z odberného mista aktivni soucast mistni elektricke site.

* Vyuzit Casti kapacity uloziste pro stabilizaci site pro budouci komunitni
energeticka spoleCenstvi.

« Aktivhe dodavat elektrickou energii do sité v dennich intervalech
vysokych cen.

FENIX AERS @& WTECO it expert O

Advanced Automation S-POWER

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Energeticky usporny dim pfipraveny naenergetickou flexibilitu
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Kde se muzete s vysledky setkat?

Energeticky koncept Fenix ,,Budoucnost je elektrina®“ — nabizi
zakaznikum komplexni feSeni energetického systému pro usporny rodinny
dum.

Energeticky usporny dum pfipraveny na energetickou flexibilitu
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Dékuji za Vasi pozornost.

KATEDRA
TECHNICKYCH
ZARIZENi BUDOV

Daniel Adamovsky
daniel. adamovsky @cvut.cz
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