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UCEEB navrh budov a systému podie norem

je bezpecny

avsak casto predimenzovany
(a drahy)

jak mohou pomoci simulace ?
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/Kr\é POCITACOVE SIMULACE

CTU = vypocet v pokroCiléem programu s hodinovym a kratSim krokem

= dynamicka simulace umoznuje zohlednit podrobnéji:
UCEEB Y ’ P )

jednoduché i komplikované stinici prvky, nestandardni stavebni prvky

promenlivé klimatické podminky (slunecCni zafeni, teplota, vihkost)

ruzné profily uzivani (hodinovy krok i kratSi) — obsazenost lidmi, vnitini zisky (tepelné,
vlhkostni), profil vétrani, chod technologie

ruznou dynamiku prvku (budova - akumulaéni zasobnik - fotovoltaicky panel)
konkrétni regulaci technickych zafizeni a jeji vliv na funkci, na uspory
vazby mezi technologiemi

realistické potfeby vykonu, potfeby energii
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POCITACOVE SIMULACE

jednou postaveny model snadno umoznuje rozmanité analyzy

zmena vlastnosti obalky budovy

zmeéna velikosti technologie, zdroju

testovani okrajovych podminek provozu

testovani ruznych regulaénich strategii

kombinovani riznych technickych systému

nasazeni obnovitelnych zdroju energie

podklad pro rozhodovani
developera

podklad pro specialistu v oblasti
regulace

podklad pro projektanty TZB
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jak mohou pomoci simulace ?
UCEEB

zmensit instalovany vykon — realna potfeba vykonu pro vytapéni, chlazeni, tepla
voda

odhalit problémy s vykonem — provoz za nestandardnich podminek (nabéh
obsazenosti budovy, ménici se klimatické podminky: teply rok x studeny rok)

vhodny navrh OZE - realna vyuZzitelnost, zvlasté u solarnich systéemu
komplikované prvky — funkcnost stinicich systémd, vliv prvku na prehfivani

vliv regulace — na uspory energie, na potrebny vykon zarizeni
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?gé CENTRUM NIZKOENERGETICKYCH BUDOV V
/ PISKU

simulacni analyza pro optimalizaci
UCEEB energetického systému (TC, FVT kolektory,

solarni soustava)

vnitfni komfort a optimalizace TZB

vliv obsazenosti budovy:
na rocni spotfrebu energie
na potfebu instalovaného vykonu

na navrh FV systému pro dosazeni cill
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- heating: 92 468 kWh
UCEEB

- cooling: 5 034 kWh

bez lidi

bez technologie

&
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VLIV PROFILU UZIVANI (OBSAZENOST)
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-I” cooling: 160 860 kWh
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%?gg; INSTITUT PLANOVANI A ROZVOJE
/YFS| HL.M.PRAHY (EMAUZY)

CTU

simulacni analyza pro rekonstrukci

UCEEB

optimalizace pro pasivni standard

vnitrni komfort, salavé chlazeni

navrh zdrojli energie: TC, FV (stfecha, fasada)

dimenzovani chlazeni:
potfebny vykon pro chlazeni a jeho Cetnost

moznost vyuziti stropniho salavého chlazeni

Cetnost prekroCeni teplot vnitrniho vzduchu
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VNITRNI PROSTREDI VS. CHLADICI VYKON

CTU

pfi maximalnim chladicim
vykonu stropu

UCEEB 100% I 100% -

80% f— el 80% -

B0% f— 60% -

0% 4 et e e 40% At e el

frequency of cooling power
frequency of indoor temperature
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0% 0%
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room room
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/\J‘ VEREJNA KNIHOVNA V DOBRISI

CTU

optimalizace parametri obalky budovy pro

standardy nZEB, PAS, ZERO
UCEEB

detailni popis profilG uzivani
navrh energetického systému na zakladé

ekonomické optimalizace (TC zemé-voda, vrty

pro vytapéni a chlazeni)

stinici systém:

simulace slozitého stiniciho systému jako

podklad pro energetickou bilanci

11/21



i A
/ KOMPLIKOVANA STINICI ZARIZENI
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CTU

optimalizace parametru zaskleni a stinéni

UCEEB

dynamicka simulace pro rozhodnuti o pouziti

TABS

energeticky koncept na zakladé vysledku

simulace (TC zemé&-voda, FV)

aktivované betonové stropy:
potfebny vykon pro chlazeni

jaké stinéni, jaka teplotni uroven ?

¢etnost mérnych vykonu v bytech
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pocet typizovanych zén

TEPELNE AKTIVOVANE STAVEBNI KONSTRUKCE
ANO NEBO NE?
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nizkoteplotni vytapéni < 50 W/m?2
(voda 34/30 °C, povrchova teplota= 28 °C)

10 15 20 25 30 35

mérny vykon [W/m?]

50

pocet typizovanych zén

16 1

14

12

10 4

vysokoteplotni chlazeni < 50 W/m?2
(voda 16/20 °C, povrchova teplota = 22 °C)
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mérny vykon [W/m?]



23| MULTIFUNKCNI BUDOVA TOPTOWER
/YfS| NOVE BUTOVICE (PRAHA)

CTU

simulace rezidencni ¢asti (cohousing) simulace

administrativni ¢asti

UCEEB

simulace orientovana na TZB (rotacni vyméniky,

zvlh€ovani, vétrani, chladici stropy)

potfeba vykonu a energie pro rlzné provozni

profily a klimatické podminky

vliv klimatickych podminek:

potfeba topného a chladiciho vykonu potfeba

tepla a chladu

pro rizné narocné roky (15 let realnych dat,

statistické roky)
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VLIV KLIMATICKYCH PODMINEK NA
DIMENZOVANI A SPOTREBU TZB
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Pg VLIV KLIMATIQKYCH PpDMiNEK NA
/ DIMENZOVANI A SPOTREBU TZB
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23| USTREDI CSOB - BUDOVA SHQ
/Y¥S| RADLICE (PRAHA)

CTU

simulace energetickych systému pro nastaveni

regulacni strategie

UCEEB

optimalizace provozu: tepelna Cerpadla, zemni

R e B S R T TEARRAE sondy, pasivni chlazeni, chladici véz, zalozni

plynova kotelna
vnitfni komfort pfi nasazeni TABS
mozné snizeni vykonu TC a po&tu vrtd

provoz vrtl s vodou

analyza provozu chladici véze:

porovnani variant s volnym chlazenim pres vrty
a pres chladici véz
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?g PROVOZ TEPELNYCH CERPADEL ZEMNICH
VRTU A CHLADICI VEZE

I u Budova SHQ CSOB

S Podil pfimého chlazeni z vrtu (V1) [MWh]
- .
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= pocitaCova simulace se zohlednénim dynamiky budovy a systému je mocnym nastrojem

= vytvofeni funkéniho model ,budova-systém® je naro¢né, nicméné pak ...

UCEEB

= umoziuje velké mnozstvi analyz vlivu
= parametrt obalky budovy: pro rozhodovani investora
= okrajovych podminek (provoz, klima): pro specializaci méreni a regulace

= kombinaci energetickych systému (navrh): pro projektanta TZB

= velké mnozstvi vysledku

mozna synergie s
certifikaci budov

* jasne zadani na zaCatku

= vysvétleni vysledku, doporuceni
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tomas.matuska@cvut.cz
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